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1 AIIgemeines

Am 8. Oktober 2018 beauftragte die politische Gemeinde Schanis, die IMPERGEOLOGIE AG, Heilig"
kreuz/Meis, mit der hydrogeologisch, geotechnischen und bodenkundlichen Begleitung und der Bau-
grunduntersuchung fur den ,,Ausbau Dorfbache Schanis, 2. Etappe (Hofbach)" in Schanis.

Die Planungs" und Bauleitungsarbeiten werden durch die IG nipo - ewp ausgefuhrt

An der Begehung vom 14. November 2018 mit M. Schibli (Niederer + Pozzi Umweit AG), J, Machler
(ewp ag) sowie D. Imper und E, Lehner der Impergeologie AG, wurden die Sondierstandorte festgelegt
(9 Baggerschlitze zur hydrogeologisch - geotechnischen Abklarung wobei in 2 Baggerschlitzen boden-
kundlicheAufnahmen im Vordergrund standen).

Am 20./21. Februar 2019 wurden die Baggerschlitzsondierungen durch die Firma Bruno Jud Bauun-
ternehmung GmbH ausgefuhrt und durch die IMPERGEOLOGIE AG aufgenommen.

Vom 22. Mai bis am 04. Juni 2019 wurden als Erganzung zu den Baggerschlitzsondierungen durch
die Geoprofile GmbH, Adiigenswil, Drucksondierungen ausgefuhrt und interpretiert.

1.1 Verwendete Grundlagen

[1] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019): Bodenkarte. Aus: www.geopor-
tai.ch,

[2] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019): Daten Grundwassermessstelle
Schanis, GW Feld (HG4453). Aus: www.hydrodaten.sg.ch.

[3] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019): Gewasserschutzkarte. Aus:
www,geoportal,ch.

[4] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019): Grundwasserkarte. Aus: www.geo-
portal.ch.

[5] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019); Kataster der belasteten Standorte.
Aus: www.geoportal.ch,

[6] BAUDEPARTEMENT DES KANTONS ST.GALLEN (2019); Prufgebiete Bodenverschiebung.
Aus; www.geoportal.ch.

[7] DR. HEINRICH JACKLI AG (2009): Neubau Wohn- und Geschaftshaus Rietstrasse Schanis /
SG, Geologisch-geotechnische Kurzbeurteilung vom 19. Oktober 2009.

[8] GEOLOG1SCHER ATLAS DER SCHWEIZ (2003): Blatt 1133 Linthebene (Atlasblatt 53). Bun-
desamt fur Wasser und Geologie.
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[9] GEOPROFILE GMBH (2017): Elektrische Drucksondierung Werkhof Schanis. Bericht Nr. 60"
952vom09.Juni2017.

[10] GEOPROFILE GMBH (2019): Elektrische Drucksondierung Regenentlastungsanlage, Parzelle
Nr. 854, 8718 Schanis. Bericht Nr. 1423/1 vom 28. Mai 2019.

[11] GEOPROFILE GMBH (2019): Elektrische Drucksondierungen Parzelle 382, Unterdorf2, 8718
Schanis. Bericht Nr. 1438/1 vom 24.Juni 2019.

[12] GEOPROFILE GMBH (2019): Elektrische Drucksondierungen Rietstrasse, 8718 Schanis. Be"
richtNr.1438/2vom24.Juni2019.

[13] GEOTECHNISCHES BURO DR. A. VONMOOS (1965): Schweiz. Nation alstrasse N3 Lint"
hebene Anschluss Bilten-Schanis. Baugrunduntersuchung. Bericht-Nr. 350/3 vom Febr. 1965,

[14] IG NIPO - EWP (2018): Technischer Bericht, ,,Ausbau Dorfbache Schanis, 2. Etappe (Hofbach)
- Abschnitt Km 0.690 - Km 2.145 vom Juli 201 8.

[15] IG NIPO - EWP (2018): Situationsplane fur die Abschnitte Km 0.690 - Km 1 .200, Km 1.200 -
Km 1.540 und Km 1 .540 - Km 2.100, im Massstab 1:500, vom Juli 2018

[16] IG NIPO - EWP (2018); Langenprofile fur die Abschnitte Km 0.690 - Km 1 .200, Km 1,200 - Km
1.540 und Km 1.540" Km 2.100, im Massstab 1:500/100, vom Juli 2018

[17] IG NIPO - EWP (2018): Querprofile fur die Abschnitte Km 0.690 - Km 1 ,200, Km 1.200 - Km
1.540 und Km 1.540-Km 2,100, im Massstab 1:100, vom Juli 2018

[18] IG NIPO - EWP (2018): Werkleitungsplane fur die Abschnitte Km 0.690 - Km 1 .200, Km 1.200
- Km 1.540 und Km 1.540 - Km 2.100, im Massstab 1:500, vom Juli 2018.

[19] IMPERGEOLOGIE AG (2017): Baugrunduntersuchungen fur den Neubau des Holzlagerplatzes
Gastermatt der Ortsgemeinde Schanis. Bericht Nr. 401-93 vom 31. Juli 2017.

[20] IMPERGEOLOGIEAG (2017): Baugrunduntersuchungen fur den Neubau des Entsorgungsplat-
zes Gastermatt der Politischen Gemeinde Schanis. BerichtNr. 401.92 vom 31, Juli 2017.

[21] IMPERGEOLOGIEAG (2019): Baugrunduntersuchung fur die Regenwasserentlastungsanlage
aufder Parzelle 854 der Gemeinde Schanis. Bericht Nr. 402,53 vom 26. Juli 2019.

[22] KANTON St. GALLEN (2018): Bodenrechtliche (AFU), Wasserrechtliche (AWE) und Forstrecht-
liche Stellungnahmen der Amter vom August und September 2018,

[23] SCHINDLER, C. (2004): Zum Quartar des Linthgebiets zwischen Luchsingen, dem Walensee
und dem Zurcher Obersee. Beitr. Geol. Karte Schweiz, Lief. 169.

[24] SWISSTOPO (2019); Karte der seismischen Baugrundklassen. Aus: www.map.geo.admin.ch
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1.2 Bauvorhaben

Nach den erheblichen Schaden der Unwetterereignisse in den Jahren 1999, 2000 und 2005 gaben
die Verantwortlichen der Gemeinde und des Kantons der Niederer + Pozzi AG, Uznach, den Auftrag
fur ein Saniemngskonzept fur die Bache im Dorf Schanis.

Am 7. Mai 2018 beauftragte die politische Gemeinde Schanis die Ingenieurgemeinschaft nipo-ewp mit
der Erarbeitung der Vor- und Auflageprojekte, welche einen Voilausbau des Hofbachs (mit Gewasser-
verlegungen) vom ,,Waldrand" bis ,,Urteilen" vorsieht. Dabei soil das Fassungsvermogen im Dorf
Schanis vergrossert werden. Der Hofbach wird neu entlang der Hofstrasse angelegt, wodurch die un-
ter der Hofstrasse verlaufenden eingedolten Gerinneaste aufgehoben werden konnen.

Die Ausbaulange betragt rund 1'500 Meter, wobei auf Grund bestehender Nutzungen und der Uber-
bauungsdichte ca. 190 Meter als Durchlasse (Eindolungen) ausgefuhrt werden. Der Geschiebesamm-
ter am Waldrand soil vergrossert und acht neue Bruckenubergange erstelltwerden.

1.3 Ausgefiihrte Untersuchungen

Zur Sondierung des Baugrunds wurden am 20, und am 21. Februar 2019, entlang der 7 Projektab-
schnitte durch die Bruno Jud Bauunternehmung AG, Maseltrangen, 9 Baggerschlitze ausgehoben
(Beilagen 1,2,1 bis 2,9).

Die maximalen Sondiertiefen und deren Lage (Beilage 1) waren abhangig von der Standfestigkeit des
Untergrunds, der Nahe zu bestehenden Bauten und Werkleitungen sowie vom projektierten Sohlen"
niveau. Sie lagen in den Baggerschlitzen BS1 bis BS7 2 bis 3 Meter unter der jeweiligen Terrainober-
flache. Alle Baggerschlitze konnten unter die projektierte Gerinnesohle ausgehoben werden.

Am 04. Juni 2019 wurden durch die Geoprofile GmbH, Adligenswil, beidseits der Staatsstrasse zwei
Drucksondierungen (CPTU) bis in maximale Tiefen von 20 Meter unter OKT ausgefuhrt (Beilagen 1
und4.1 und4.2).

Berucksichtlgtwurden zudem die Ergebnisse der Drucksondierungen, welche am 22. Mai 2019 fur die
Baugrunduntersuchung fur den Neubau der Regenwasserentlastungsanlage auf der Parzelle 854 am
Ende des Projektabschnitts 7 sowie am 03. Juni 2019 fur den Neubau der Regenwasserentlastungs-
anlage in der Rietstrasse ausgefuhrtwurden.

519.12 BaLigrunduntersuchungenfurdenAusbauDorfbacheinderGemeindeSchanis(2. Etappe: Hofbach)
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Abb, 1: Ubersicht mit den Sondierstandorten (BS = Baggerschlitzsondierungen, CPTU = Drucksondierungen),

Die Resultate der Sondierungen geben einen guten Uberblick. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen
werden, dass die effektiv vorhandenen geologischen und geotechnischen Gegebenheiten lokal teil-
weise von den in diesem Bericht dargestellten Verhaltnissen abweichen. In derweiteren Projektierung
sind das Baugrundmodell und die den Dimensionierungen zu Grunde liegenden Angaben zu uberpru-
ten.

519.12 Baugninduntersuchungen fur den Ausbau Dorfbache in der Gemeinde Schanis (2. Etappe; Hofbacti) 10
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2 Ubersicht Geologie / Hydrogeologie

2.1 Geologie

Gemass den Geologischen Karten (Abb. 2 und 3) entspringt der Hofbach am Westabhang des Fe-
derispitzes, welcher vorwiegend aus Nagelfluhfels mit Sandstein- und Mergellagen (Untere Susswas-
sermolasse) besteht. Nordwestlich von Eichen erreicht der Hofbach die Talebene auf ca. 430 m u. M.
(Km 2.05) und biegtdort nach Nordwesten urn.

Von dieser Umbiegung bis etwa zur Oberbirgstrasse (Km 1.18) verlauft der Hofbach auf der soge-
nannten «Kameterrasse von Schanis», wahrend der Bereich zwischen der Oberbirgstrasse und der
Staatsstrasse (Km 0.96) im Stirnbereich des Bachschuttfachers liegen, der aufdie Kameterrasse ge-
schuttetwurde.

Im untersten Abschnitt van der Staatsstrasse entlang der Rietstrasse (Km 0.69 - Km 0.96) liegt der
heute eingedolte Bach auf Bachschuttablagerungen, die unterhalb von ca. 415 m u. M. mit den Ver-
landungsablagerungen der Linth verzahnt sind.

\

Abb. 2: Geotogische Karte im Massstab 1:10'000 mit dem anstehenden Molassefels (braun, mit blauen Punkten), den
Bachschuttfachern (blau gestrichelt), der Kameterrasse von Schanis (weiss ohne Signatur, blaue Linie mit
Schraffen: Terrassenrand) und Ablagerungen der Linth (keine Signatur). Quelle: swisstopo.ch,

519.12 BaugrunduntersuchungenfurdenAusbauDorfbacheinderGemeindeSchanis(2. Etappe: Hofbach) 11
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Abb, 3: Geologische Karte von C. Schindler [19] im Massstab 1 :10'000 mit dem anstehenden Molassefels (F, grau-
beige), den Bachschuttfachern (gelb, gestrichelt), der Kameterrasse von Schanis (grun, rot gestrichelt: Terras"
senrand), Lehm mit Feinsand und organischen Resten (=Verlandungsablagerungen der Linth, rosa, rates T:
Torf), vorwiegend kiesig'sandige Ablagerungen der Linth (hellgelb) und Auffullungen (grau, Y).

Die «Kameterrasse von Schanls)) besteht aus beigen bis braunen Kiessanden mit feinkornigen Zwi-
schenlagen die wahrend der ietzten Eiszeit geschuttet und zumindest teilweise bei spateren Vorstos-
sen vom Gletscher uberfahren und verdichtet wurden. Die Gerolle sind oft angewittert bis verwittert
und stammen meist aus der Molasse: Konglomerate, Sandsteine und Mergel.

Nordostlich davon wurde in den Gebieten Steinen, Linden und Matt der Molassefels und die glazialen
Ablagerungen (wie die Ablagerungen der Kameterrasse von Schanis) mit Bachschutt des Rappen-
bachs und seiner Seitenbache uberschwemmt, und zwar im Bereich ehemaliger Bachlaufe mit Kies-
sanden und Gerollen sowie im Bereich ehemaliger Uberschwemmungsgebiete mit feinkornigen Abla-
gerungen.

Die Verlandungsablagerungen in der Linthebene liegen unter415 m u. M, und bestehen ausfeinkor-
nigen, setzungsempfindlichen, grauschwarzen Silt-, Ton- und Torflagen.

519.12 BaugrunduntersuchungenfurdenAusbau DorfbacheinderGemeindeSchanis(2. Etappe: Hofbach) 12
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2,2 Hydrogeologie

Die kantonale Grundwasserkarte (Abb. 4, [1]) enthalt nur im Abschnitt 7 im Bereich QueHenheim-Riet-
strasse Angaben zum mittleren Grundwasserspiegel, der vom Bereich Quellenheim bis zur Staats"
strassevon 414.6 auf 415.1 mil. M. ansteigt. Gleichzeitig steigtderFlurabstand von ca. 0.5 Meter im
Bereich Quellenheim auf 3 Meter an der Staatsstrasse. Uber dem Grundwassertrager liegen in diesem
Bereich schlecht durchlassige Deckschichten von meist mehr als 5 Meter Machtigkeit.

Die Grundwassermachtigkeit nimmt vom Hangfuss westlich des Federispitzes zu, und zwar von 0 bis
2 Meter im Abschnitt 1, auf 2 bis 5 Meter in den Abschnitten 2 bis 5. auf 5 bis 10 Meter bis zur Kan"
tonsstrasse (Abschnitte 5 und 6) und auf 10 bis 20 Meter im Berejch der Rietstrasse westlich der
Kantonsstrasse (Abschnitt 7).

Das Grundwasser stromt aus sudostlicher bis nordostlicher Richtung in Richtung Linthebene (Wes-
ten).

Abb. 4: Grundwasserkarte im Massstab 1:10'OOO mit den Grundwassermachtigkeiten 0 (weiss), 0 bis 2 Meter (beige), 2
bis 5 Meter sowie 5 bis 10 Meter (hellblau), 10 bis 20 Meter (blau) und 20 bis 30 Meter (dunkelblau) sowie den
Bachabschnitten. Queile: geoportal.ch.

519.12 Baugrunduntersuchungen fiir den Ausbau Dorfbache in der Gemeinde Schanis (2, Etappe: Hofbach) 13
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Abb. 5; Gewasserschutzkarte im Massstab 1:10'000 mit dem rosa gefarbten Gewasserschutzbereich Au. dem weissen
Bereich OB (ubriger Bereich und dem blau gestreiften, rechtskraftig ausgeschledenen Grundwasserschutzareal
SaumerguVEichen sowieden Bachabschnitten. Quelle: geoportal.ch.

Der gesamte Projektperimeter liegt im Gewasserschutzbereich Au [1].

'^'.^tj''<s>.-W./^y.:::'J'^\l'v[://f^'-l-s:

Abb. 6: Prufgebiete Bodenverschiebung im Massstab 1;10'000 mit dem Strassenbereich (rot) und Familiengarten (hell-
grun) sowie den Bachabschnitten, Quelle: geoportal.ch,

519.12 Baugrunduntersuchungen fur den Ausbau Dorfbache in der Gemeinde Schanis (2, Etappe: Hofbach) 14
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Abb. 7: Kataster der belasteten Standorte im Massstab 1: 10'OOO mit den belasteten Standorten (violett schraffiert) sowie

den Bachabschnitten. Quelle: geoportal.ch.

519.12 BaugmnduntersuchungenftirdenAusbauDorfbacheinderGemeindeSchanis(2.Etappe:l-lofbach) 15
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3 Bachabschnitt 7: Quellenheim - Staatsstrasse (Km 0.694 - Km 0.963)

Fragesteilungen: Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Eindolungen, Sohlenausbau-
ten, Nachbargebaude und Staatsstrasse

Beginn:

Ende:

Profil 1 (Sammler Rietstrasse, Km 0.694, OKT: 413.62 m u,

Profil 24 (Staatsstrasse, Km 0.963, OKT: 419.15 m u. M.)

Sondierungen: Baggerschlitz BS1 (Parz. 854, Km 0743, 2721t697 /1'224'642,415.2 m u. M.)

Baggerschlitz BS2 (Parz. 374, Km 0,935,2721 '859 /1 '224'540 / ca. 418.3 m u.

CPTU 1 (Parz, 382, Km 0.978, 2721'886 /1'224'506,419.3 m u. M.)

CPTU 2 (Parz. 374, Km 0.949,2721'867 /1'224'527 / 418.9 m u. M.)

CPTU 3 (Parz. 327, Km 0.895, 2721'816/1'224'547/417.8 m u. M.)

CPTU 1* (Parz. 854, Km 0.700, 2721'657 / r224'646,414.7 m u. M.)

Abb. 6 und 7: Bachabschnitt 7 mit den Standorten der Baggerschlitzsondierungen BS1 und BS2, der Rammkernbohrung
aus dem Jahr 1965 [10] und den Rammsondierungen aus dem Jahr 2009 [7] und den Drucksondierungen
aus dem Jahr2019 im Massstab 1:1'000.

519.12 Baugrunduntefsuchungen fur den Ausbau Dorfbache in derGemeinde Schanis (2, Etappe; Hofbach) 16
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Die beiden Baggerschlitze BS1 und BS2 waren standfest.

Eine wahrend der Aushubarbeiten im Baggerschlitz BS1 beschadigte alte Flurdrainageleitung wurde
vom Baggerunternehmer umgehend repariert.

3.1 Geoiogie / Hydrogeologie

3.1,1 Geologie

Gemass den geologischen Karten (Abb. 2 und 3) befindet die Hofbachbrucke an der Staatsstrasse im
Grenzbereich zwischen den nur wenig setzungsempflndlichen Kiessanden der «Kameterrasse von
Schanis» und den nach Westen zunehmend feinkornigeren und somitsetzungsempfindlicheren Bach-
schuttablagerungen, die im Bereich Quellenheim verzahnend in die stark setzungsempfindlichen Ver-
landungsablagerungen der Linthebene ubergehen.

In der Drucksondierung CPTU 1 (Abb. 7, Beilage 4.1, [11]) folgen ca, 13.5 Meter sudostlich der Staats-
strasse auf 419.3 m u. M. unter einer 0.1 Meter machtigen Asphaltschicht eine 0.45 Meter machtige
Kiesschicht (Kofferung?, «Auffullung)>), 1.75 Meter weicher, siltiger Ton mit Silt" und Sandzwischen-
lagen, 0.6 Meter sandiger, mitteldicht gelagerter Kies und 2.7 Meter weicher bis sehr weicher Ton mit
Sand-, Silt- und Torfzwischenlagen («Hinterwasserablagerungen Dorfbache») und anschliessend ab
einer Tiefe von 5.6 Meter (413.7m u. M,) bis zur Endtiefe von ca. 10 Meter (409.3 mu. M.) mitteldicht
gelagertersandigerKies mitwenigen Sandzwischenlagen («Kiessande Kameterrasse (?)», evtl. Bach-
schutt).

Gemass der Drucksondierung CPTU 2 (Abb. 8, Beilage 4.2, [11]) folgen ca. 6 Meter nordwestlich der
Staatsstrasse auf 419.2 m u. M. unter einer 0.1 Meter machtigen Asphaltschicht eine 0.6 Meter mach-
tige dicht bis sehr gelagerte Kiesschicht (Kofferung?, «Auffullung»), 1.0 Meter siltiger, locker gelager-
ter Sand mit Silt" und Tonzwischenlagen, 0,9 Meter mitteldicht gelagerter kiesiger Sand und 1.1 Meter
weicher, siltigerTon mit Siltzwischeniagen («Hinterwasserablagerungen Dorfbache») und anschlies-
send abeinerTiefevon 3.7 Meter (415.5 mu. M.) bis zur Endtiefe von ca. 13.6 Meter (405.6m u. M.)
mitteldicht bis dicht gelagerter sandiger Kies («Kiessande Kameterrasse (?)», evtl. Bachschutt).

Im Baggerschlitz BS2 ca. 19 Meter nordwestlich der Dmcksondierung CPTU 2 liegt an der Terrain-
oberflache (418,3 m u. M.) eine ca. 0.5 Meter machtige Kofferung (mit Splittauflage), welche aus einem
grauen, sandigen, weitgestuften Kies mit angerundeten bis gerundeten Steinen bis 100 Millimeter
Durchmesser besteht. Das erdfeuchte und mitteldicht bis dicht gelagerte Material enthalt einzelne Zie-
gelreste. Damnter folgt bis in eine Tiefe von 1.1 Meter ein 0.6 Meter machtiger, locker gelagerter,
erdfeuchter Horizont aus braunem bis grauem, massig siltigem Kiessand mit gerundeten Steinen bis
120 Millimeter Durchmesser (Sandsteine und Mergel), welche im oberen Schichtbereich Ziegelbruch-
stucke und Betonreste bis 200 Miliimeter Durchmesser enthalt («Auffullung»).
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Bis in eine Tiefe von 1.4 Meter folgt eine 0.3 Meter machtige Lage aus erdfeuchten, braun-grau-
schwarzen, massig tonigen und massig sandigen Silten von weicher Konsistenz und darunter bis zur
Endtiefe von 2.5 Meter (415.8 m u. M.) erdfeuchte, graue bis dunkelbeige, massig bis stark tonige,
leicht sandige Silte in weicher Konsistenz (Penetrometer: 50-75 KN/m2). Dabei durfte es sich urn Bach-
ablagerungen ausdem Hinterwasserbereich («Hinterwasserablagerungen Dorfbache») handeln.

In der Drucksondierung CPTU 3 (Abb. 7, Beilage 4,3, [12]) auf 417.7 m u. M. folgen ca. 40 Meter
nordwestlich der Baggerschlitzsondlerung BS2 unter einer 1.0 Meter machtigen Kiesschicht (Koffe-
rung / Auffullung?) 1.2 Meter mitteldicht gelagerter, kiesiger Sand mit Tonzwischenlagen, 2.0 Meter
mittelsteifer, toniger und sandiger Silt mit Ton- und Sandzwischeniagen und 1.95 Meter locker bis
mitteldicht gelagerter, RiesigerSand mitSiltzwischenlagen («Hinterwasserablagerungen Dorfbache»)
und anschliessend ab einer Tiefe von 6.15 Meter (411 .55 m u. M.) bis zum Ende der Sondierung in
20 Meter Tiefe (397.7 m u. M.) 13.85 Meter mitteldicht gelagerter, sandiger Kies («Kiessande Kame-
terrasse (?)», evtl. Bachschutt)..

Rund 85 Meter weiter nordwestlich wurden auf der Parzelle 348 (ca. Km 0.78 ~ 0.82) " als Grundlage
fur die Baugmnduntersuchung des bestehenden Gebaudes - drei Rammsondierungen bis in Tiefen
von 6.0, 22.2 und 26 Meter auf 409.6, 393.5 und 390.4 m u. M. ausgefuhrt [7]. !m Untersuchungsbe-
richt werden Schwemmsedimente beschrieben, die bis in eine Tiefe von ca. 414 m u. M. «sehr locker
gelagert», darunter bis ca. 400.5 m u. M. «locker bis mitteldicht gelagert» und schliesslich bis mlndes-
tens 390.4 m u. M. «mitteldicht bis dicht gelagert» sind.

In derRammkernbohrung29[10]-welche 1965ebenfalls anderRietstrassegegenuberden Sondie-
rungenaufderParzelle348abgeteuftwurde-wurdenbisineineTiefevon8.4Meter(408.6mu. M.)
leicht bis stark tonige Silte, stellenweise mit Feinkies und organischen Beimengungen durchbohrt,
wobei die obersten 6 Meter haufig Torflagen und verweste Pflanzenbestandteile enthalten («Verlan-
dungsabiagerungen Linthebene» und «Hinterwasserablagerungen Dorfbache»). Darunter folgen in
8.4 bis 12 Meter Grobsande mit einer Kiessandlage in 10 bis 11 Meter Tiefe (<(Sande») sowie graue
Kiessandevon 12 bis 15.2 Meter Tiefe (405 bis 401.80 m u. M., «Kiessande Kameterrasse (?)», evtl.
Bachschutt).

Im rund 65 Meter weiter nordwestlich davon abgeteuften Baggerschlitz BS1 liegt an der Terrainober"
flache (415.2 m u. M.) ca. 0.2 Meter machtiger Oberboden, der aus dunkelbraunen bis braunen, locker
gelagerten, stark humosen und durchwurzelten, massig bis stark siltigen Feinsanden besteht, Darun-
ter folgt bis in eine Tiefe von 0.8 Meter (ca. 414.3 m u. M.) ein hellbrauner bis brauner, locker gelager-
ter, leicht bis massig siltiger, sandiger Mittel- bis Grobkies mit kantengerundeten bis gerundeten Stei-
nen (Konglomerate, Sandsteine und Mergel) bis 150 Miliimeter Durchmesser, wobei es sich urn eine
Auffullung handeln durfte. Diese «Auffullung» enthalt in 0.6 Meter Tiefe eine 0.05 Meter machtige Lage
aus leicht siltigem, schwarzem, zersetztem Torf.

Bis in eine Tiefe von 1.2 Meter folgt ein 0.4 Meter machtiger hellgrauer bis grauer, !eicht toniger, mas-
sig feinsandiger Siit in weicher Konsistenz (Penetrometer: 50-75 KN/m2), ein 0.6 Meter machtiger
braun-grauer, stark toniger Silt und darunter bis in 2.2 Meter Tiefe ein 0.4 Meter machtiger grauer,
leicht bis massig torfiger, stark toniger Silt mit weicher Konsistenz. Bis zur Endtiefe von 2.8 Meter
(412.3 m u. M.) folgt schliesslich ein 0.6 Meter machtiger, dunkelbrauner, leicht bis massig siltiger,
faserigerTorfmiteinem grossen Anteil an bis 0.15 Meter langen Holzstucken («Veriandungsablage-
rungen Linthebene»).

In der im Bereich Quellenheim, ca. 40 Meter westlich vom Baggerschlitz BS1 ausgefuhrten Druckson-
dierungCPTU 1*(Abb. 7, Beilage4.4, [10],414.25mu. M.) liegenunter7.5Metermachtigenweichen
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bis sehr weichen siltigen Tonen mit Zwischenlagen aus Silt und Sand (((Verlandungsablagerungen
Linthebene») und unterhalb 406.75 m u, M. bis zur Endtiefe von 20 Meter (394.25 m u, M.) mitteldicht
gelagerter, kiesiger Sand mit Siltzwischenlagen («Sande»).

3.1,2 Hydrogeologie

Gemass der Grundwasserkarte (Abb. 4) liegt der mittlere Grundwasserspiegel im Bereich der Bagger-
schiitzsondierung BS1 auf 414.6 m u, M. (mnd 0.5 Meter unterderTerrainoberflache) und im Bereich
der Baggerschlitzsondierung BS2auf 415.1 m u. M. (rund 3.3 Meter unterderTerrainoberflache).

An der rund 400 Meter sudostlich der Rietstrasse gelegenen Grundwassermessstelle «Schanis, GW
Feld (HG 4453))> [3] lag der mittlere Grundwasserspiegel zwischen 1988 und 2017 auf 415.18 m u.
M., der minimale Grundwasserspiegel auf 414.30 m u. M. und der maximale Grundwasserspiegel auf
416.42 m u. M. Somit liegen der minimale Gmndwasserstand rund 0.9 Meter unter und der maximale
Grundwasserstand rund 2.1 Meter uberdem mittleren Grundwasserspiegel.

Im Baggerschlitz BS1 (Km 0.74) wurde am 20. Februar 2019 bis in 2.8 Meter Tiefe (412.4 m u. M.)
kein Grundwasser angetroffen, aber nach einer halben Stunde konnten aus der Torfschicht leichte
Wasserzutritte in 2,2 Meter Tiefe (413.0 m (1. M.) beobachtet werden.

Im Baggerschlitz BS2wurdebis in 2.5 Meter Tiefe (415.8 m u. M.)kein Grundwasserangetroffen.

Am 06. Oktober 2009 lag der Grundwasserspiegel auf der Parzelie 348 (ca. Km 0.78 - 0,82) auf ca.
414.4 mu.M, [7].

Bei den Drucksondierungen wurden am 22. und am 23. Mai 2019 artesische Wasserzutritte aus dem
Bereich der Sandlagen festgestellt, und zwar in der Sondiemng CPTU 1 ein Porenwasseruberdruck
von 15-20 kPa (0.15-0.2 bar) in 8 bis 10 MeterTiefe und in derSondierung CPTU 2ein Porenwas"
seruberdruck von 30 RPa (0.3 bar) in 15 bis 17 Meter Tiefe.

Am 20. Februar 2019 - zum Zeitpunkt der Baggersondierungen - lag der Grundwasserspiegel an der
Grundwasserbeobachtungsstelle Feld auf 415.26 m u. M. (also im Bereich des langjahrigen Mittel-
werts) und am 22./23. Mai 2019 - zum ZeEtpunkt der Drucksondierungen - auf 415.82 bis 415.92 m u.
M. [1]. Die artesischen Drucke wurden somit bei hohen Grundwasserstanden festgestellt. Da die fest-
gestellten Porenwasseruberdrucke klein waren, durften solche nur wahrend rund 60 Tagen im Jahr
(vor allem im Fruhjahr und nach Starkniederschlagen) feststellbar sein [1].

Die Grundwassermachtigkeit betragt 10 bis 20 Meter, wobei im Bereich der unteren Rietstrasse liber
dem Grundwassertrager schlecht durchlassige Deckschichten von meist mehr als 5 Meter Machtigkeit
liegen (Abb. 4).
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3.2 Baugrundmodell

3.2.1 Abgrenzung der Lithologien

Unter der Terrainoberflache liegt eine heterogene, in den Sondierungen maximal 1.1 Meter machtige
«Auffullung» (inkl. Kofferung) aus siltigen Kiessanden mit Steinen und vereinzelten Ziegel- und Beton-
bmchstucken.

Darunterfolgen meistweiche bis sehrweiche sandig-siltige Hinterwasserablagerungen und tonig-sil-
tige Hinterwasserablagemngen der Dorfbache («Hinterwasserablagerungen der Dorfbache»), die auf
mitteldicht gelagerten Kiessanden der Kameterrasse (evtl, der Dorfbache) liegen. Die Grenze zwi"
schen den «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» und den «Kiessanden Kameterrasse (?)»befindet
sich an der Staatsstrasse auf 413.7 bis 415.5 (3.7 bis 5.6 m u. OKT) und sinkt anschliessend Richtung
Westen bis zur Sondierung CPTU 3 auf 411.5 m u. M. (6.15 m u. OKT) und bis zur Bohrung RKB29
auf405 m u. M. (12 m u. OKT), wobei dort im Grenzbereich von 408.6 bis 405 m u. M. 3.6 Meter
machtige «Sande» liegen, die van den Dorfbachen oder van der Linth stammen. Im Bereich Quellen-
heim liegen die «Sande» in einer Tiefe von mehr 7.5 Meter unterhalb von ca. 406.75 m u. M. Da die
Grenzen auch in Nord-Sud-Richtung unregelmassig verlaufen, sind ist die Genauigkeit dieser Anga-
ben am grossten im Bereich der Sondierstandorte und nimmt mit zunehmender Distanz von den Son-
dierstandorten ab.

Im westlichen Bereich enthalten die siltigen und tonigen Ablagerungen zunnehmend Pflanzenreste
und Torf. Diese werden als «Verlandungsablagerungen Linthebene» bezeichnet.

Zwischen den ((Kiessanden Kameterrasse (?)» und den «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» /
«Verlandungsabiagerungen Linthebenes liegen im westiichen Bereich (RKB29 und Dmcksondierung
CPTU F) kiesige Sande («Sande»), deren Machtigkeitnach Westen aufuber 10 Meter zunimmt. Da"
bei handelt es sich urn Ablagerungen der Linth oder der Dorfbache.

Auf Grund der Sondierergebnisse werden die geotechnisch relevanten Schichthorizonte «Auffullung»,
«Hinterwasserablagerungen Dorfbache)), «Sande», «Kiessande Kameterrasse» und «Verlandungs"
ablagerungen der Linthebene» unterschieden.

Auffullung

Die anthropogene «Auffullung» besteht aus braunen bis braun-grauen, siltigen, locker gelagerten
Kiessanden, welche Konglomerate, Sandsteine und Merge!, Torffetzen und -linsen, Ziegel und Beton-
reste bis 200 Millimeter Durchmesserenthalten konnen.

In den Bereichen der Sondierungen CPTU 1 und BS2 wird auch die Vorplatzkoffemng als «Auffullung»
klassiert. Diese besteht im BS2 (Beilage 2.2) aus grauem, erdfeuchtem, mitteldicht bis dichtgelager-
tem, sandigem, weitgestuften Kies, der angerundeten bis gemndete Steine bis 100 Millimeter Durch-
messer und vereinzelte Ziegelreste enthalt
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Hinterwasserablagerungen Dorfbache

Bei den «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» handelt es sich urn braungraue, graue, dunkelgrau-
braune und dunkelbeige-graue, massig bis stark tonige, z.T. massig sandige Silte van weicher bis sehr
weicher Konsistenz.

Sande

Bei den «Sanden» durfte es sich urn fast saubere bis leicht siltig-tonige Sande handeln, die leicht bis
massig kiesig sind und geringmachtige Silt" und Tonzwischenlagen enthalten konnen.

Kiessande Kameterrasse (?)

Bei den «Kiessanden Kameterrasse (?)» handelt es sich urn siltige, mitteldicht gelagerte Kiessande
mit variablem Steingehalt, welche Siltlagen und "linsen enthalten konnen.

Verlandungsablagerungen Linthebene

Die «Verlandungsablagerungen Linthebene» bestehen aus braun-grauem, stark tonigem Silt mit
Pflanzenresten und Lagen von dunkelbraunem, siltigem Torf mit vielen, teilweise zersetzten Holz"
bruchstucken.

3,2,2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Sondierungen miteinbezogen.
Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder pessi-
mistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse.

Auffiillung (heterogen)

Material: leicht tonige, massig siltige Kiessande mit Steinen bis 0 150mm,
sowie sandiger, weitgestufter Kies mit Steinen bis 0 100mm

USGS: GM-GC-SM/GW-SP

Lagerungsdichte locker bis dicht

Feuchtraumgewicht y: 18 - 22 kN/m3

Zusammendruckungsmodul ME: 20 - 80 MN/m2

Reibungswinkel 0: 34-40°

Kohasion c: 0-4 kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-6 bis 10-3 m/sec
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Hinterwasserablagerungen Dorfbache

In der Sondiemng CPTU 2 haben die «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» (2.6 bis 3.7 Meter u.
OKT) folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 1 -10 MN/m2,

Reibungswinkel von 18 - 30°,

Kohasionen van 2 -10 kN/m2,

Spitzenwiderstande von 0.5 - 2 MN/m2 sowie

Mantelreibungen van 0.005 bis 0.03 MN/m2.

In der Sondierung CPTU 2 wird der heterogene sandige Bereich zwischen 0.7 und 2.6 Meter auch den
«Hinterwasserablagerungen Dorfbache» zugeordnet:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 2 - 40 MN/m2,

Reibungswinkel von 22 bis 40°,

Kohasion von 0 kN/m2 mit Ausnahme der Silt- und Tonzwischenschichten in ca. 1.5 bis 1.7
Meter Tiefe(c'= 2-10 kN/m2k),

Spitzenwiderstandevon0.5-4MN/m2in07bis1.7MeterTiefeundvon2-12MN/m2in 1.7
bis2.6MeterTiefesowie

Mantelreibungen von 0.02 bis 0.06 MN/m2 in 0.7 bis 1 .7 Meter Tiefe und van 0.04 - 0,16
MN/m2 in 1.7 bis 2,6 Meter Tiefe.

Gemass der Sondierung CPTU 3 haben die «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» (2.2 bis 4.2 Me-
ter u. OKT) folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 2 -10 MN/m2,

einen Reibungswinkel von 22 - 34°,

Kohasionen von 2 -10 kN/m2,

Spitzenwiderstande von 0.5 - 3 MN/m2, sowie

Mantelreibungen von 0.005 bis 0.04 MN/m2.

In der Sondierung CPTU 3 wird der heterogene sandige Bereich zwischen 1 und 2.2 sowie zwischen
4.2 bis 6.15 Meter Tiefe auch den «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» zugeordnet:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 3" 40 MN/m2 in 1.0 bis 2.2 Meter und von
6" 30 MN/m2 in 4.2 bis 6,15 Meter Tiefe,

Reibungswinkelvon25bis35° in 1 bis 2.2 Meter und von 30 bis 35° in4.2bis6.15 Meter Tiefe,

Kohasion van 0 kN/m2 mit Ausnahme einer Tonzwischenschicht zwischen 1 und 1.4 Meter
Tiefe(cl=ca.5kN/m2),

Spitzenwiderstande von 0.5 -10 MN/m2 in 1 bis 2.2 Meter und von 2 - 8 MN/m2 in 4,2 bis 6.15
Meter Tiefe sowie

Mantelreibungen von 0.0015 bis 0.14 MN/m2 in 1 bis 2,2 Meter und von 0.02 - 0.10 MN/m2 in
4.2 bis 6.15 Meter Tiefe.
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Sande

Gemass der Sondierung CPTU 1* haben die ,,Sande" (7.5 bis 20 Meter u. OKT) im sudostlichen Be-
reich folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung in 7,5 bis 8.2 Meter Tiefe von 6 - 8 MN/m2, in
8.2 bis 12.4 Meter Tiefe von 20 - 60 MN/m2, in 12.4 bis 12.8 Meter Tiefe von 6 -10 MN/m2 und
in 12.8 bis 20 Meter Tiefe von 40" 80 MN/m2,

Reibungswinkel von 35 bis 40° mit Ausnahme der siltigen Zwischenlagen in 7,5 bis 8 Meter
und in 12.4 bis 12.8 Meter Tiefe miteinem Reibungswinkel vonca. 30°,

Kohasionen van 0 kN/m2 sowie von ca. 5 bis 10 kN/m2 in der siltig-tonigen Lage in 12,4 bis
12.8 Meter Tiefe,

Spitzenwiderstande von 3 MN/m2 in 7.5 bis 8,2 Meter Tiefe, von 6 -18 MN/m2 bis in 8.2 bis
12.4 Meter Tiefe, von ca. 2 MN/m2 in 12.4 bis 12.8 Meter Tiefeund von 8 - 28 MN/m2 in 12.8
bis 20 Meter Tiefe sowie

Mantelreibungen von 0.005 bis 0.01 MN/m2 in 7.5 bis 8.2 Meter Tiefe, von 0.01 - 0.04 MN/m2
in 8.2 bis 12.4 Meter Tiefe, von 0,0 bis 0.02 MN/m2 in 12.4 bis 12.8 Meter Tiefe und von 0.02 "
0.06 MN/m2 in 12,8 bis 20 Meter Tiefe.

Kiessande Kameterrasse (?)

In der Sondierung CPTU 2 haben die ,,Kiessande Kameterrasse (?)" zwischen 3.7 bis 13.6 Meter u.
OKT folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 10 - 40 MN/m2 in 37 bis 4.6 Meter Tiefe
und 40-100 MN/m2 in 4.6 bis 13.6 Meter Tiefe,

Reibungswinkel von 24 bis 38° in 37 bis 4.6 Meter Tiefe und einen Reibungswinkel von 38
bis 45° in 4.6 bis 13.6 Meter Tiefe,

eine Kohasion van 0 kN/m2 in 3.7 bis 13.6 Meter Tiefe,

Spitzenwiderstande von 0.5-11 MN/m2 in 3.7 bis 4.6 Meter Tiefe und darunter 10 - 30 MN/m2
in 4.6 bis 13.6 Meter sowie

Mantelreibungen von 0.005 bis 0.04 MN/m2 in 3.7 bis 4.6 Meter Tiefe und darunter 0.01 - 0.3
MN/m2 in 4.6 bis 13.6 Meter Tiefe.

Gemass der Sondierung CPTU 3 konnen fur die ,,Kameterrasse" (6,15 bis 20 Meter u. OKT) folgende
Eigenschaften angenommen werden:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 15-40 MN/m2in 6.15 bis 6,9 Meter TEefe,
van 30 - 60 MN/m2 in 6.9 bis 9.8 Meter Tlefe, von 10 - 40 MN/m2 in 9.8 bis 10.2 Meter Tiefe,
von 40 - 50 MN/m2 in 10,2 bis 12.4 Meter Tiefe, von 20 - 50 MN/m2 in 12.4 bis 14 Meter Tiefe,
von 50" 90 MN/m2 in 14 bis 19.2 Meter Tiefe und von 15 - 40 MN/m2 in 19.25 bis 20 Meter
Tiefe,

Reibungswinkel von 34 bis 40° in 6.15 bis 6.9 Meter Tiefe, von 35 bis 42° in 6.9 bis 9.8 Meter
Tiefe, von 30 bis 35° in 9.8 bis 10.2 Meter Tiefe, von 35 bis 42° in 10.2 bis 19.25 Meter Tiefe
und von 25 bis 35° in 19.25 bis 20 Meter Tiefe,
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eine Kohasion von 0 kN/m2 in 6.15 bis 20 Meter Tiefe,

Spitzenwiderstande von 4 -12 MN/m2 in 6.15 bis 6,9 Meter Tiefe, von 8 - 22 MN/m2 in 6.9 bis
9.8 Meter Tiefe, van 0.5 - 12 MN/m2 in 9.8 bis 10.4 Meter Tiefe, von 9 - 18 MN/m2 in 10.4 bis
12.6 Meter Tiefe, von 6" 16 MN/m2 in 12.6 bis 14 Meter Tiefe, van 14 - 28 MN/m2 in 14 bis
19.1 Meter Tiefeundvon 6-14 MN/m2 in 19.1 bis 20 Meter Tiefe sowie

Mantelreibungen von 0.02 bis 0.08 MN/m2 in 6.15 bis 6.9 Meter Tiefe, von 0.03 bis 0.26
MN/m2 in 6.9 bis 7.6 Meter Tiefe, von 0.005 bis 0.2 MN/m2 in 9.8 bis 14 Meter Tiefe und von
0.01 bis 0.32 MN/m2 in 14 bis 20 Meter Tiefe.

Verlandungsablagerungen Linthebene

Gemass der Sondierung CPTU 1* haben die ,,Hinterwasserablagerungen" (0.0 bis 7.5 Meter u. OKT)
im sudostlichen Bereich folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 1.5 - 8 MN/m2 in 0.0 bis 0.6 Meter Tiefe, 1
- 3 MN/m2 in 0.6 bis 3 Meter Tiefe und von 2 - 7 MN/m2 in 3 bis 7.5 Meter Tiefe,

Reibungswinkel von 20 - 30° in 0.0 bis 0.6 Meter Tiefe, van 15 - 25° in 0.6 bis 3 Meter Tiefe
und von 20 - 30° in 3 bis 7.5 Meter Tiefe,

Kohasionen von 1" 5 kN/m2 (hoheren Werte im Bereich von Siltzwischenlagen),

Spitzenwiderstande von 0.5 - 2 MN/m2 sowie

Mantelreibungen von 0.005 bis 0.04 MN/m2.

Mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte k in m/s:

((Hinterwasserablagerungen Dorfbache» 10-8 bis 10-10

«Sande» 10-4bis10-5

«Kiessande Kameterrasse» 10-3 bis 10-5

«Verlandungsablagerungen der Linthebene» 10-8 bis 10-10

519.12 BaugrunduntersuchLjngen fiirden Ausbau Dorfbache in derGemeinde Schanis (2. Etappe: Hofbach) 24



IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

3.3 Empfehlungen fur die Projektiemng

Die Terrainoberflache steigtvom Profil 1 zum Profil 24 von 413.62 auf 419.15 m u. M., wahrend die
Projekthohe von 412.81 auf 417.12 m u. M. ansteigt, woraus eine Gerinnetiefevon 0.81 bis 2.03 Meter
resuitiert.

Somit durfte sich die Gerinnesohle Jeweils im Bereich der Hinterwasserablagerungen befinden, welche
im BS1 in mehr als 0.8 Meter Tiefe und im BS2 in mehr als 1 .1 Meter Tiefe angetroffen wurden.

3,3.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich von Baggerschlitz BS1 und der Drucksondierung CPTU 1* handelt es
sich urn die Baugrundklasse F und im Bereich von Baggerschlitz BS2 und der beiden Drucksondie-
rungen CPTU 2 und CPTU 3 um die Baugrundklasse C.

3.3.2 Erdbeben

Der ProJekt-Abschnitt 7 mit der Drucksondierung CPTU 1*, der Baggerschlitzsondierung BS1, der
Drucksondierung CPTU 3, der Baggerschlitzsondierung BS2 und der Drucksondierung CPTU 2 liegt
in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.

3,3.3 Baumethode

Der trockene Oberboden, die Kofferung und die trockene Auffullung sind mit Baumaschinen befahrbar.

Bei einer Einbindung in das Gelande von ca. 1,5 (413.7 m u. M. im Bereich Quellenheim) bis 2.4 Meter
Tiefe (416.7 mu. M. im Bereich des Durchlasses an der Staatsstrasse) liegtdieGerinnesohleintoni-
gen weichen Silten, die im westlichen Bereich aufsiltigen Torfen liegen.

Diese Bereiche sind bei erdfeuchten bis nassen Verhaltnissen mit Baumaschinen ohne geeignete
Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) nicht befahrbar. Bei entsprechendem
Abstand zur Baugrube konnen die Aushubarbeiten jedoch mit dem Bagger erfolgen.

Die feinkornigen, teils torfigen Schichten sind stark setzungsempfindlich.

3,3.4 Boschungen

Im Bereich der Auffullung (inkl. Kofferung) durfen die Boschungen im temporaren Bauzustand mit
maxima! 1:1 und im Bereich der weichen Hinterwasserablagerungen mit maximal 2:1, resp. 63° aus-
gefuhrtwerden.

Da die weichen Silte eine hohe Wasserempfindlichkeit aufweisen sind samtliche anfallende Hang-
oder Niederschlagswasservon den Boschungen fernzuhalten, z.B, durch eine Folienabdeckung.

519.12 Baugrunduntersuchungen ftirden Ausbau Dorfbache in derGemeinde Schanis (2, Etappe: Hofbach) 25



IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

3.3.5 Fundation

Mit den Baggerschlitzsondierungen BS1 und BS2 konnte bis in Tiefen von 2,8, resp. 2.5 Meter unter
die heutigeTerrainoberflache bis auf 412.4, resp. 415,7 m u. M. oderca. 0.5 Meter, resp. ca. 0.7 Meter
unter die Kote der zukunftigen Gerinnesohle sondiert werden,

Die Auffullung und der Oberboden eignen sich nicht als Fundationsschicht. Auch die aus Silten beste-
henden feinkornigen Hinterwasserablagerungen sind fur direkte Aufstandsflachen nicht geeignet und
mussen ersetzt werden, beispielsweise durch eine verdichtete Polsterschuttung auf einem Vlies, wel-
che die Anforderungen Oe nach Lastfall) an die Grundungssohle erfullt

Als Fundationsschicht eignen sich vor allem die «Kiessande Kameterrasse (?)». Deren Obergrenze
fallt von der Staatsstrasse auf 413.7 bis 415.5 (3.7 bis 5.6 m u. OKT) Richtung Westen bis zur Son-
dierung CPTU 3 auf 411.5 m u. M. (6.15 m u. OKT) und bis zur Bohrung RKB29 auf 405 m u. M. (12
m u. OKT), wobei dort im Grenzbereich van 408.6 bis 405 m u. M. 3.6 Meter machtige «Sande» liege.
Im Bereich Quellenheim liegen die «Sande» in einer Tiefe von mehr 7.5 Meter unterhalb von ca.
406.75 m u. M. (da die Grenzen auch in Nord-Sud-Richtung unregelmassig verlaufen, sind ist die
Genauigkeit dieser Angaben am grossten im Bereich der Sondierstandorte und nimmt mit zunehmen-
der Distanz von den Sondierstandorten ab).

Sollten bei den Aushubarbeiten Torfe angetroffen werden, mussen diese ebenfalls durch geeignetes
Material ersetztwerden.

Werden im Zuge der Bauarbeiten grossere Lasten aufgebracht, ist die Setzungsempfindlichkeit der
Silte und Torfe zu berucksichtigen. Zudem ist die Setzungsproblematik durch das Austrocknen und
Entwassern von Torflagen zu berucksichtigen. Falls Torfschichten angetroffen werden, sind diese
durch geeignete Massnahmen (z.B. Folienabdeckung, Befeuchtung etc.) zu schutzen.

3.3.6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden, sofern das Austrock-
nen und Setzungsverhalten der Torfe berucksichtigt wird. Ein Vernassen und/oder Aufweichen der
Silte istzu vermeiden.

Die Entwasserung van Torfhorizonten sollte moglichst vermieden werden. Wo Torflagen im Absenk-
bereich des Grundwasserspiegels liegen, kann eine Baugrubenumschliessung mit geschlossener
Wasserhaltung erfordertich werden.

3.3.7 Wiederverwendbarkeit

Die Auffullung und die Kofferung konnen als Schuttmaterial und/oder zur Hinterfullung verwendet wer-
den.

Silte und Torfe sind weder als Fundationsmateriai noch als Schutt- oder Hinterfullmaterial geeignet.
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4 Bachabschnitt 6 (Km 0.963 - Km 1.038)

Fragestellungen: Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohienaus-
bauten sowie der Nachbargebaude

Beginn: Profil 24 (Km 0.963, OKT: 419,15 m u. M.)

Ende: Profil 32 (Barenwis, Km 1.038, OKT: 419.40 m u. M.)

Sondierungen: CPTU 1 (Parz. 382, Km 0.978, 2'721'886 / 1'224I506,419.3 m u. M.)

^i'.--'ii—<_
22 .,-,23 '24

/
,^0" ^

Abb.8: Bachabschnitt6mitden DrucksondierungenausdemJahr2019imMassstab1:1'000

4.1 Geologie / Hydrogeologie

4.1.1 Geologie

Gemass den geologischen Karten (Abb. 2 und 3) befindet die Hofbachbrucke am der Staatsstrasse
im Grenzbereich zwischen nur wenig setzungsempfindlichen Kiessanden der «Kameterrasse von
Schanis» und den nach Westen zunehmend feinkornigeren und somitsetzungsempfindlicheren Bach-
schuttablagerungen.

In der Drucksondierung CPTU 1 (Abb.7, Beilage4.1,[11])folgenca. 13.5 Meter sudostlichderStaats-
strasseauf 419.3 m u. M. untereinerO.1 Meter machtigen Asphaltschicht eine 0.45 Meter machtige
Kiesschicht (Kofferung?), 175 Meter weicher, siltigerTon mit Silt" und Sandzwischenlagen, 0.6 Meter
sandiger, mitteldicht gelagerter Kies und 2.7 Meter weicher bis sehr weicher Ton mit Sand", Silt- und
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Torfzwischenlagen (Bachablagerungen) und anschliessend ab einer Tiefe van 5.6 Meter (413.7 m u.
M.) bis zur Endtiefe von ca. 10 Meter (409.3 mu. M.) mitteldichtgelagertersandigerKiesmitwenigen
Sandzwischeniagen (Bachschutt, evtl. Kameterrasse).

4.1.2 Hydrogeologie

Nach der Grundwasserkarte liegt der mittlere Grundwasserspiegel auf415 m u. M., also mehr als 4
Meter unter der heutigen Terrainoberflache, bei einer Grundwassermachtigkeit von 5 bis 10 Meter.

4.2 Baugrundmodell

4.2.1 Abgrenzung der Lithologien

UnterdemStrassenbelag undeiner 0.55 Meter machtigenKiesschicht(«Kofferung») liegenbislneine
Tiefe van 5.6 Meter (41 3.6 m u. M.) weiche bis sehr weiche, z.T. siltige Tone mit Silt-, Torf- und Sand-
zwischeniagen(«Hinterwasserablagerungen Dorfbache»), in der in 2.3bis2.9MeterTiefeeinemittel-
dicht gelagerte sandige Kiesschicht eingelagert ist, Darunter folgen bis zur Endtiefe von rund 10 Meter
mitteldicht gelagerte sandige Kiese, welche Zwischenlagen und -linsen aus Sand enthalten («Kies-
sande Kameterrasse (?))>).

Auf Grund der Sondierergebnisse werden die drei geotechnisch relevanten Schichthorizonte «Koffe-
rung», «Hinterwasserablagerungen Dorfbache», und «Kiessande Kameterrasse (?)» unterschieden.

Auffiillung

Die Auffullung durfte vor allem aus der Vorplatzkofferung aus grauem fast sauberem Kies bestehen.

Hinterwasserablagerungen Dorfbache

Bei den ((Hinterwasserablagemngen Dorfbache» handelt es sich urn braungraue, graue, dunkelgrau-
braune und dunkelbeige-graue, massig bis stark tonige, z.T. massig sandige Silte von weicher bis sehr
weicher Konsistenz.

Kiessande Kameterrasse (?)

Bei den «Kiessanden Kameterrasse (?)» handelt es sich urn siltige, mitteldicht gelagerte Kiessande
mit variablem Steingehalt, welche Siltiagen und -linsen enthalten konnen.
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4,2.2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahmng abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Sondierungen miteinbezogen.
Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder pessi-
mistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse.

Aufftillung

Gemass den Resultaten der Sondierung CPTU 1 hat die ,,Auffullung" (0.1 bis 0.55 Meter u. OKT)
folgendeEigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 10 - 20 MN/m2,

Reibungswinkel von 25 - 35°,

elne Kohasion von 0 kN/m2,

Spitzenwiderstande von 2" 5 MN/m2, sowie

Mantelreibungen von 0.01 bis 0.05 MN/m2.

Hinterwasserablagerungen Dorfbache

In der Sondierung CPTU 1 haben die «Hinterwasserablagerungen Dorfbache» (0.55 bis 2.3 und 2.9
bis 5.6 Meter u. OKT) folgende Eigenschaften:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung 1.5-20 MN/m2 in 0.55 bis 2,3 Meter Tiefe und
1 - 35 MN/m2 in 2.9 bis 5.6 Meter Tiefe,

Reibungswinkel von 20 - 35° in 0.55 bis 2.3 Meter Tiefe und von 18 - 35° in 2.9 bis 5.6 Meter
Tiefe,

Kohasionen van 2-8 kN/m2,

Spitzenwiderstande von 0.5 - 5 MN/m2 in 0.55 bis 2,3 Meter Tiefe und van 0.5 - 3 MN/m2 in
2.9 bis 5.6 Meter Tiefe sowie

Mantelreibungen von 0,005 bis 0.05 MN/m2 in 0.55 bis 2.3 Meter Tiefe und van 0.01 - 0.07
MN/m2 in 2,9 bis 5.6 Meter Tiefe.

In der Sondierung CPTU 2 wird der heterogene sandige Bereich zwischen 2.3 und 2.9 Meter auch den
«Hinterwasserablagerungen Dorfbache» zugeordnet:

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 4 - 40 MN/m2,

Reibungswinkel von 30 - 38°,

eine Kohasion von 0 RN/m2,

Spitzenwiderstande von 4" 14 MN/m2 sowie

Mantelreibungen van 0.06 bis 0.18 MN/m2.
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Kiessande Kameterrasse (?)

In der Sondiemng CPTU 1 haben die ,,Kiessande Kameterrasse (?)" in 5.6 bis 10 Meter Tiefe fol"
gende Eigenschaften;

oedometrische Steifemodule bei Erstbelastung von 8" 40 MN/m2 in 5.6 bis 6 Meter Tiefe und
von 40" 60 MN/m2 in 6 bis 10 Meter Tiefe,

Reibungswinkel von 30 bis 38° 5.6 bis 6 Meter Tiefe und einen Reibungswinkel von 38 bis
42° in 6 bis 10 Meter Tiefe,

eine Kohasion van 0 kN/m2,

Spitzenwiderstande von 4 -18 MN/m2 sowie

Mantelreibungen van 0.015 bis 0.14 MN/m2.

Mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte k in m/s:

«Hinterwasserablagerungen Dorfbache» 10-8 bis 10-10

«Kiessande Kameterrasse» 10~3 bis 10-5

4.3 Empfehlungen fiir die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Protil 24 zum Profil 32von419.15auf419.40mu. M., wahrend die
Projekthohe von 417.12 auf 418.51 m u. M. ansteigt, woraus eine Gerinnetiefe von 2.03 bis 0.89 Meter
resultiert.

Somit durfte die Gerinnesohle zumindest im westlichen Bereich im Bereich der Hinterwasserablage-
rungen liegen.

4.3.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich von der Drucksondierung CPUT 1 handelt es sich urn die Baugrundklasse
E.

4.3,2 Erdbeben

Der Bereich der Drucksondierung CPTU 1 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.
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4.3.3 Baumethode

Die Auffullung ist im trockenen Zustand mit Baumaschinen befahrbar. Die Aushubarbeiten konnen
jedoch mitdem Baggererfolgen.

Bei einer Einbindung in das Gelande von ca. 2.05 (417.1 m u. M. im Bereich des Profils 24) bis ca. 0.9
Meter Tiefe (418.5m u. M. im Bereich des Profils 32) liegt die Gerinnesohle in den z.T. leicht siltigen
Tonen. Diese Bereiche konnen bei feuchten und allenfalls auch bei erdfeuchten Verhaltnissen mit
Baumaschinen ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) nicht
befahrbarsein.

4,3.4 Boschungen

Die Boschungen durfen im temporaren Bauzustand in den Hinterwasserablagerungen mit maximal
2:1 und in den Kiessanden mit maximal 1:1 ausgefuhrtwerden.

4,3,5 Fundation

Mit der Drucksondierung CPTU 1 konnte bis in eine Tiefe von 10 Meter unter die heutige Terrainober-
flacheauf 409.4 mu. M., respektive ca, 7.8 Meter unter die zukunftige Gerinnesohle (417.2 mu. M,)
und somit unter den Bereich von allfalligen Aufstandsflachen sondiert werden.

Der massig bis stark sandige Kies in 2.3 bis 2.9 Meter Tiefe eignet sich als Schuttmaterial und/oder
zur Hinterfuliung, 1st wegen der geringen Machtigkeit fur die Fundation aber nur bedingt geeignet.

Sollten im Bereich der Aufstandsfiachen schlecht tragfahige Hinterwasserablagerungen angetroffen
werden, mussen diese allenfalls ausgetauscht und beispielsweise durch eine verdichtete Polsterschut"
tung aufeinem Vlies, welche die den Anforderungen (j'e nach Lastfall) an die Grundungssohle erfullt,
ersetztwerden.

Werden wahrend der Bauarbeiten grossere Lasten aufgebracht oder muss tiefer ausgehoben werden,
1st die Setzungsempfindiichkeit der Hinterwasserablagerungen - welche sich bis in 5.6 Meter Tiefe
erstrecken konnen -zu berucksichtigen.

4.3,6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Ein Vernassen
und/oder Aufweichen von siltigen Bereichen und/oder der Tone Kiessande ist zu vermeiden.

4.3.7 Wiederverwendbarkeit

Einzig die Kiessande eignen sich gut als Schuttmaterial und/oder zur Hinterfullung

Die Siite, Tone und Torfe (Hinterwasserablagerungen) hingegen, sind weder als Schutt- noch als Hin-
terfullmaterial geeignet.
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5 Bachabschnitt 5 (Km 1.038 - Km 1.177)

Fragestellungen; Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohlenaus-
bauten sowie der Nachbargebaude

Beginn: Profil 32 (Barenwis, Km 1.038, OKT: 419.40 m u. M.)

Ende: Profil 42 (Oberbirgstrasse, Km 1.177, OKT: 423.14 m u. M.)

Sondierungen: Baggerschlitz BS3 (Parz. 448, Km 1.090, 2721'960 / 1'224'429/ca. 421.0 m li. M.)

Abb.9: Bachabschnitt5mitdemBaggerschlitzstandortBS3imMassstab 1:1'000

Der Baggerschlitz BS3 war nordseitig in den Kiessanden des Bachschuttfachers in einer Tiefe von
0.25 bis 1.1 Meter unterderTerrainoberflachenachbruchig.
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5,1 Geologie / Hydrogeologie

5,1,1 Geologie

Gemass der geologischen Karte (Abb. 2 und 3) befinden sich im Raum Staatsstrasse - Barenwis flu-
viogiaziale Schotter der Kameterrasse von Schanis, die aus beigen siltigen Kiessanden mit Steinen
bestehen und feinkornige Siltlagen und -linsen enthalten konnen.

In Baggerschlitz BS3 liegt an der Terrainoberflache (421.0 m u. M.) ca. 0.25 Meter Oberboden aus
dunkelbraunem bis braunem, erdfeuchtem, locker gelagertem und stark durchwurzeitem, massig bis
stark siltigem Feinsand.

Damnter folgt bis in eine Tiefe von 2.2 Meter brauner, leicht siitige Kiessande mit Steinen bis 150
Millimeter Durchmesser (Konglomerate Sandsteine und Mergel aus der Susswassermolasse), die erd-
feucht, locker gelagert sowie korngestutzt und ortlich nachbruchig sind. In einer Tiefe von 1.1 bis 1.9
Meter Tiefe sind der Siltanteil und der Matrixanteil hoher und die Lagerungsdichte ist locker bis mittel-
dicht. Darunter, in der untersten Lage 1.9 bis 2.2 Meter unter der Terrainoberflache sind die Kiese
feucht bis nass uncf die Steine weisen bis 200 Millimeter Durchmesser auf.

Unter den nassen Kiessanden folgt bis in die maximale Schlitztiefe von 3.0 Meter ein braun-grauer,
masslg bis stark siltiger Kiessand mit Steinen bis 120 Mlliimeter Durchmesser, der bis 0.8 Meter lange
Holzstucke und Linsen aus hellbraunem, steifem, tonigem Silt enthalt.

5.1.2 Hydrogeologie

Auf der Grundwasserkarte ist kein mittlerer Grundwasserspiegel eingetragen, jedoch eine Grundwas-
sermachtigkeit von 2 bis 5 Meter.

Im Baggersch!itzBS3 konnte in einerTiefevon ca. 2.2 Meter Tiefe (418.8 m u. M.) uberdenstauenden
Siltlinsen in der Nordwestecke ein leichter Wasserzutritt festgestellt werden.
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5.2 Baugrundmodell

5,2,1 Abgrenzung der Lithologien

Unter 0.25 Meter Oberbodenliegen bis in eineTiefevon 2.2 Meter (418.8 mu. M.) Kiessande, die von
0.25 bis 1.1 sowie 1,9 bis 2.2 Meter leicht siltig und locker gelagert sind («Kiessande mit geringem
Feinkornanteil»). In 1.1 bis 1.9 Meter Tiefe sind die Kiessande massig siltig und locker bis mitteldicht
gelagert («Kiessande mit massigem Feinkomanteil»).

Darunter liegt bis in eine Tiefe von 3 Meter (41 8 m u. M.) massig bis stark siitige Kiessande mit Linsen
aus steifen, tonigen Silten («Kiessande mit hohem Feinkornanteil»).

Auf Grund der Sondierergebnisse werden die beiden geotechnisch relevanten Schichthorizonte
(«grobk6rnige randglaziale Ablagerungen» und «mittelk6rnige randglaziale Ablagerungen» unter-
schieden.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen

Die grobkornigen randglazialen Ablagerungen bestehen aus braunen, erdfeuchten, korngestutzten bis
matrixgestutzten und locker bis mitteldicht gelagerten leicht bis massig siltigen Kiessanden mit Steinen
bis 200 Millimeter Durchmesser.

Mittelkornige randglaziale Ablagerungen

Die mittelkornigen randglaziaien Ablagerungen bestehen aus braungrauen, erdfeuchten, korngestutz"
ten und massig bis stark siltigen Kiessanden mit Steinen bis 120 Millimeter Durchmesser, bis 0.8 Meter
langen Holzstucken und Linsen aus hellbraunem steifem, tonigem Silt.
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5.2,2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Sondierungen miteinbezogen.
Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder pessi-
mistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen im Baggerschlitz BS3

Material: leicht bis masslg siltige Kiessande mit Steinen bis 200 mm Durch-
messer

GW/GM/SP (GM-ML/SP)

locker bis mitteldicht

18-21(22)kN/m3

USGS:

Lagerungsdichte

Feuchtraumgewicht y;

Zusammendruckungsmodul ME: 50 - 90 (30" 70) MN/m2

Reibungswinkel ^: 34-40°

Kohasion c: 0 kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-6 bis 10-3 m/sec

Mittelkornige randglazialeAblagerungen im Baggerschlitz BS3

Material:

USGS;

Konsistenz

Feuchtraumgewichty:

massig bis stark siltige Kiessande mit Steinen bis 120 mm
Durchmesser und steifen tonige Siltlinsen

GC-CL

mitteldicht (steif)

19-22kN/m3

Zusammendruckungsmodul ME: 10 - 40 MN/m2

Reibungswinkel 0:

Kohasion c:

Durchlassigkeit K:

26" 30°

0 - 5 kN/m2

10-10bis10-6m/sec
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5.3 Empfehlungen fur die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Profil 32 zum Profil42von419.40 auf 423,14 m u. M., wahrend die
Projekthohevon418.51 auf 420.98 m u. M. ansteigt,worauseineGerinnetiefevon 0.9 bis 2.15 Meter
resultiert,

Somit durfte die Gerinnesohle im Bereich der Kiessande von der Kameterrasse von Schanis liegen.

5.3.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich von Baggerschlitz BS3 handeltes sich urn die Bgugrundklasse C.

5.3.2 Erdbeben

Der Bereich von Baggerschlitz BS3 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.

5.3.3 Baumethode

Der Oberboden und die darunter liegenden Kiessande bis in eine Tiefe van 1.1 Meter sind im trocke-
nen Zustand mit Baumaschinen befahrbar.

Bei einer Einbindung in das Gelande von ca. 0.9 (418.5 m u. M. im Bereich des Profils 32) bis ca. 2.2
Meter Tiefe (421 m u. M. im Bereich des Profils 42) liegt die Gerinnesohle in den siitigen, matrixge"
stutzten Kiessanden. Diese Bereiche konnen bei feuchten und allenfalls auch bei erdfeuchten Verhalt-
nissen mit Baumaschinen ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung
etc,)nichtbefahrbarsein.

Die Aushubarbeiten konnen jedoch mit dem Bagger erfolgen.

5.3.4 Boschungen

BeE den ortlich nachbruchigen/rolligen Kiessanden durfen die Boschungen im temporaren Bauzustand
mitmaximal 1:1 ausgefuhrtwerden.

5.3.5 Fundation

Mit der Baggerschlitzsondierung BS3 konnte bis in eine Tiefe von 3.0 Meter unter die heutige Terrain-
oberflache auf 418.0 m u. M., resp. ca. 0,8 bis 2.1 Meter unterdie zukunftige Gerinnesohle (420.98
bis 418.51 m u. M.), also bis in den Bereich von allfalligen Aufstandsflachen bzw. Fundamenten son-
diertwerden.

Die nur leicht siltigen Kiessande mit geringem Feinkomantei! bis ca. 1.1 Meter Tiefe eignen sich zur
Fundation und als Schuttmaterial und/oderzur Hinterfullung.
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Die darunter folgenden massig bis stark siltigen Kiessande sind fur direkte Aufstandsflachen weniger
gutgeeignet und mussen bei hoheren Lastanforderungen allenfalls ausgetauscht und beispielsweise
durch eine verdichtete Polsterschuttung auf einem Vlies, welche die den Anforderungen Qe nach Last-
fall) an die Grundungssohie erfullt, ersetzt werden.

Werden wahrend der Bauarbeiten grossere Lasten aufgebracht oder muss tiefer ausgehoben werden,
ist die Setzungsempfindlichkeit der Kiessande mit hohem Feinkomanteil in mehr als 2.2 Meter Tiefe
zu berucksichtigen.

5.3.6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Ein Vernassen
und/oder Aufweichen von siltigen Bereichen und/oder der siltigen Kiessande ist zu vermeiden.

5.3,7 Wiederverwendbarkeit

Leicht siltige Kiessande eigen sich gut a!s Schuttmateriat und/oder zur Hinterfutlung, wahrend die stark
siltigen Kiessande nur bedingt als Schuttmaterial und/oder zur Hinterfullung verwendet werden kon-
nen. Diese sollten daherje nach Lastanforderung vor einer allfalligen Wiederverwendung begutachtet
werden.

Die Silte sind weder als Fundationsmaterial noch als Schutt- oder Hinterfullmaterial geeignet.
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6 Bachabschnitt 4 (Km 1.177 - Km 1 .325)

Fragestellungen: Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohlenaus-
bauten sowie der Nachbargebaude

Beginn: Profil 42 (Oberbirgstrasse, Km 1.177, OKT: 423.14 m u. M.)

Ende; Profil 57 (Hofweg, Km 1.325, OKT: 424.06 m u. M.)

Sondierungen: Baggerschlitz BS4 (Parz. 880, Km 1.192, 2721'962 /1'224'331 / ca. 423.3 m u, M.

Abb. 10: Bachabschnitt 4 mitdem Baggerschlitzstandort BS4 im Massstab 1:1'000

Beim Abteufen dieses Baggerschlitzes wurden in der Nordecke zwei nicht verzeichnete Kabel ent-
deckt.
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6.1 Geologie / Hydrogeologie

6.1,1 Geologie

Gemass der geologischen Karte (Abb. 2 und 3) befinden sich Im Raum Staatsstrasse - Barenwis flu"
vioglaziale Schotter der Kameterrasse von Schanis, die aus beigen siltigen Kiessanden mit Steinen
bestehen und feinkornige Siltlagen und -linsen enthalten konnen.

In Baggerschlitz BS4 liegt an der Terrainoberflache (423.3 m u. M.) unter 0.2 Meter Oberboden aus
durchwurzeltem, massig bis stark siltigem, locker gelagertem FeinsandeineAuffullungbisin 1,1 Meter
Tiefe. Diese ist 0,9 Meter machtig und besteht aus hellbraunen bis braunen, leicht siltigen, locker
gelagerten Kiessanden mit Steinen bis 150 Millimeter Durchmesser (Komponenten; v.a. teilweise an-
gewitterte Sandsteine, Mergel und Konglomerate und Kalke sowie Betonfundamentreste) und zwei
grosse Konglomeratblocke mit bis 600 Millimeter Durchmesser.

Die nordlich der Auffullung liegende Koffemng im Bereich der erdverlegten Kabel besteht aus grauem
sandigem Kies mit eckigen Komponenten.

Darunter liegen bis zur maximaien Schlitztiefe von 2.0 Meter (421.3 m (i, M.) braun-beige, leicht bis
massig tonige, sandige Silte in steifer Konsistenz (Penetrometer: 175-200 KN/m2).

6.1.2 Hydrogeologie

Auf der Grundwasserkarte ist kein mittlerer Grundwasserspiegel eingetragen, jedoch eine Grundwas-
sermachtigkeit von 2 bis 5 Meter.

1m Baggerschlitz BS4 wurden keine Wasserzutritte festgestellt.

6.2 Baugrundmodell

6,2,1 Abgrenzung der Lithologien

Unter 0.2 Meter Oberboden liegt bis in eine Tiefe von 1.1 Meter (422.2 m u. M) eine 0.9 Meter machtige
Auffullung aus siltigen Kiessanden mit Steinen bis 150 Millimeter Durchmesser und im Bereich einer
Leitung eine Kieskofferung.

Damnter liegen zur maximalen Schlitztiefe von 2.0 Meter (421.3 m (i, M.) feinkornige randglaziale
Ablagerungen aus leicht bis massig tonigen, sandigen, steifen Silten.

Auf Gmnd der Sondierergebnisse werden die beiden geotechnisch relevanten Schichthorizonte «Auf"
fullung» und «feinkornige randglaziale Ablagerungens unterschieden.
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Auffiillung

Die Auffullung besteht aus braunen, leicht siltigen, locker gelagerten Kiessanden mit Steinen bis 150
Millimeter Durchmesser sowie einzelnen Blocken bis 600 MiUimeter Durchmesser.

Die erdverlegten Kabel liegen in einergrauen, sandigen Kieskofferung.

Feinkornige randglaziale Ablagerungen

Bei den feinkomigen randglazialen Ablagerungen handelt sich urn braun-beige, leicht bis massig
tonige, sandige, steife Silte,

6.2.2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Sondierungen miteinbezogen.
Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder pessi-
mistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse.

Auffullung BS4

Material:

USGS:

Lagerungsdichte

FeuchtraumgewichtY:

Zusammendruckungsmodul ME:

Reibungswinkel 0:

Kohasion c:

Durchlassigkeit K:

leicht siltiger Kiessand mit Steinen bis 150 mm Durchmesser so-
wie sandiger gebrochener Kies

GW/GM-SW/SM-GP-SP

locker bis mitteldicht

19-22kN/m3

3(MOOMN/m2

34 - 40°

0 kN/m2

10-5bis10-2m/sec
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Feinkornige randglaziale Ablagerungen BS4

Material: leicht bis massig tonige, sandige Silte

USGS: CL-ML

Konsistenz steif

Feuchtraumgewicht y: 19 - 22 kN/m3

Zusammendmckungsmodul ME: 4 - 20 MN/m2

Reibungswinkel 0: 26-30°

Kohasionc: 5-20kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-10 bis 10-8 m/sec

6.3 Empfehlungen fur die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Profil 42 zum Profil 57 von 423.14 auf 424.06 m u. M., wahrend die
Projekthohe von 420.98 auf 422.37 m u.M.ansteigt,worauseineGerinnetiefevon 2.15 bis 1.7 Meter
resultiert,

Somit durfte sich die Gerinnesohle jeweils in den Silten der Kameterrasse von Schanis befinden.

6,3.1 Baugrundklasse

Beim Untergmnd im Bereich von Baggerschlitz BS4 handeit es sich urn die Baugrundklasse C.

6.3.2 Erdbeben

Der Bereich von Baggerschlitz BS4 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.
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6.3,3 Baumethode

Der Oberboden und die darunter liegende Auffullung sind im trockenen Zustand mit Baumaschinen
befahrbar.

Bei einer maximalen Einbindung in das Gelande bis in eine Tiefe von 1.7 bis 2.2 Meter (bei der Son-
dierung BS4 - Projekt Km1 .835 bis Km1.845) liegt die gepiante Gerinnesohle in den tonigen und san-
digen Silten. Dieser Horizont ist auch bei erdfeuchten Verhaltnissen mit Baumaschinen nicht ohne
geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc,) befahrbar,

Die Aushubarbeiten konnen mitdem Baggererfolgen,

6.3.4 Boschungen

Im Bereich der Auffullung (inkl, Kofferung) durfen die Boschungen im temporaren Bauzustand mit
maximal 1:1 und im Bereich dersteifen sandigen Siltemitmaximal 2:1, resp. 63° ausgefuhrtwerden.

Da die weichen Silte eine hohe Wasserempfindlichkeit aufweisen sind samtliche anfallende Hang-
oder Niederschlagswasservon den Boschungen fernzuhalten, z.B. durch eine Folienabdeckung.

6.3,5 Fundation

Mit der Baggerschlitzsondierung BS4 konnte bis in eine Tiefe von 2.0 Meter unter die heutige Terrain-
oberflache auf 421.3 m u. M., resp. In den Bereich der Gerinnesohle in ca. 2.2 bis 1.7 Meter Tiefe
(420.98 bis 422.37 m u. M.) und somit bis in den Bereich von allfalligen Aufstandsflachen oder Fun-
damenten sondiert werden.

Die aus tonigen Silten bestehenden feinkornigen randglaziaien Ablagerungen sind fur direkte Auf-
standsflachen nicht geeignet und mussen ersetzt werden, beispieisweise durch eine verdichtete Pols-
terschuttung auf einem Vlies, welche (je nach Lastfall) die Anforderungen an die Grundungssohie
erfullt.

Werden wahrend der Bauarbeiten grossere Lasten aufgebracht, ist die Setzungsempfindlichkeit der
Silte zu berucksichtigen.

6,3.6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Ein Vernassen
und/oder Aufweichen der wasserempfindlichen tonigen Silte und der tonig-siltigen Kiessande ist zu
vermeiden.
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6.3.7 Wiederverwendbarkeit

Das Material der Kieskofferung eignet sich gut als Schuttmaterial und/oder zur Hinterfullung.

Das Material der Auffullung kann als Schuttmaterial und/oder zur Hinterfullung verwendet werden,
sollte aber je nach Lastanforderung vor einer allfalligen Wiederverwendung begutachtet werden.

Die tonigen Silte sind weder als Fundationsmaterial noch als Schutt- oder Hinterfullmaterial geeignet,
konnten aber die Anforderung fur geogene Abdichtungen erfullen.
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7 Bachabschnitt 3 (Km 1 .325 - Km 1.424)

Fragestellungen: Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohlenaus-
bauten sowie der Nachbargebaude

Beginn:

Ende:

Profil 57 (Hofweg, Km 1 .325, OKT; 424.06 m u.

Profil 62 (Hofweg, Km 1.424, OKT: 424.41 m u.

Sondierung: Baggerschlitz BS5 (Parz. 450, Km 1.138,2721'979 / r224'176 / ca, 424.3)

Abb. 11: Bachabschnitt 3 mit dem Baggerschlitzstandort BS5 im Massstab1:1'000
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7.1 Geologie / Hydrogeologie

7.1.1 Geologie

Gemass der geologischen Karte (Abb. 2 und 3) befinden sich am Hofweg fluvioglaziale Schotter der
Kameterrasse von Schanis, die aus beigen siltigen Kiessanden mit Steinen bestehen und feinkornige
Siltlagen und "linsen enthalten konnen.

In Baggerschlitz BS5 liegt an der Terrainoberflache (424.3 m u. M.) unter 0,2 Meter Oberboden aus
durchwurzeltem, massig bis stark siltigem, locker gelagertem Feinsand bis in 1.1 Meter Tiefe ein brau-
ner bis hellbeiger, erdfeuchter, matrixgestutzter, massig bis stark siltiger, locker bis mitteldicht gela-
gerter Kiessand (Penetrometer: 75-150 KN/m2).

Darunter liegt bis in die maximale Schlitztiefe von 2,7 Meter ein brauner bis dunkelbeiger, feuchter bis
sehrfeuchter, matrix- und komgestutzter, leicht bis massig siitiger Kiessand mit Steinen und Blacken
bis 250 Millimeter Durchmesser, wobei der Blockanteil mit zunehmender Tiefe zunimmt. Die Kompo-
nenten bestehen aus angerundeten bis gerundeten, teilweise angewitterten Sandsteinen und Mergeln.

7.1.2 Hydrogeologie

Auf der Grundwasserkarte ist kein mittlerer Grundwasserspiegel eingetragen, jedoch eine Grundwas-
sermachtigkeit von 2 bis 5 Meter.

Im Baggerschlitz BS5 wurden keine Wasserzutritte festgestellt, wobei der untere Bereich des Schlitzes
ortlichsehrfeuchtwar.

7.2 Baugrundmodell

7,2.1 Abgrenzung der Lithologien

Unter einem 0.2 Meter machtigen Oberboden liegen bis in eine Tiefe von 1.1 m unter OKT (423.2 m
u, M.) feinkornige randglaziale Ablagerungen aus massig bis stark siltigen Kiessanden.

Darunter liegen bis 2.7 m unter OKT (421.6 m u, M.) leicht bis massig siltige Kiessande in lockerer bis
mitteldichter Lagerung mit Steinen und Blocken bis 250 Millimeter Durchmesser.

Auf Grund der Sondierergebnisse werden die beiden geotechnisch relevanten Schichthorizonte «fein-
kornige randglaziale Ablagerungen ohne Steine» und «grobk6rnige randglaziale Ablagerungen mit
Steinen» unterschieden.
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Feinkornige randglaziale Ablagerungen ohne Steine

Diese Ablagerungen bestehen aus braunen-hellbeigen, massig bis stark siltigen, matrixgestutzten
Kiessanden von steifer Konsistenz.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen mit Steinen

Das Material besteht aus braunen bis dunkelbeigen, locker bis mitteldicht gelagerten, leicht bis massig
siltigen Kiessanden mit Steinen bis 250 Millimeter Durchmesser.

7,2.2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Ramm-Sondierungen mitein-
bezogen. Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder
pessimistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse,

Feinkornige randglaziale Ablagerungen ohne Steine BS5

Material: massig bis stark siltige, matrixgestutzte Kiessande

USGS: GM-ML

Lagerungsdichte locker-mitteldicht

Feuchtraumgewicht y: 20 - 22 RN/m3

Zusammendruckungsmodul ME: 40 - 60 MN/m2

Reibungswinkel <t): 32-36°

Kohasion c: 0 kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-8 bis 10-5 m/sec

Grobkornige randglaziale Ablagerungen mit Steinen BS5

Material: leicht bis massig siltige, sandige, weitgestufte Kiese mit Steinen
bis 250 mm Durchmesser
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USGS:

Lagerungsdichte

FeuchtraumgewichtY;

Zusammendruckungsmodu! ME:

Reibungswinkel 0:

Kohasion c:

DurchlassigkeitK;

GW/GM/SP

locker-mitteldicht

18-21kN/m3

50 - 80 MN/m2

34-40°

0 RN/m2

10-5bis10-2m/sec

7.3 Empfehlungen fiir die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Profil 57 zum Profil 62 von 424.06 auf 424.41 m u. M., wahrend die
Projekthohe von 422.37 auf 423.00 m u. M. ansteigt, woraus eine Gerinnetiefe von 1.7 bis 1.4 Meter
resultiert,

Somit durfte sich die Gerinnesohle jeweils in den Kiessanden der grobkornigen Kameterrasse von
Schanisbefinden.

7.3.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich von Baggerschlitz BS5 handelt es sich urn die Baugrundklasse C.

7.3.2 Erdbeben

Der Bereich von Baggerschlitz BS5 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.

7.3.3 Baumethode

Dertrockene Oberboden ist mit Baumaschinen befahrbar.

Bei einer Elnbindung in das Gelande bis in eine Tiefe von 1.4 bis 1 .7 Meter (Maximum 2.7 Meter beim
Profi) 58 / Km 1,345) liegt die geplante Gerinnesohle in den feuchten bis sehr feuchten, siltigen,
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Kiessanden. Diese durften ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung
etc.) nichtbefahrbarsein.

Die Aushubarbeiten konnen mit dem Bagger erfolgen.

Die Baugruben und die Aufstandsflachen sind trocken zu halten.

7.3.4 Boschungen

in den ortiich sehr feuchten, teiis komgestutzten Bereichen, dieser unter Umstanden rolligen Schich-
ten, durfen die Boschungen im temporaren Bauzustand mit maximal 1:1 ausgefuhrt werden.

Die Boschung ist bei eventuellen Wasserzutritten vor Ausschwemmungen zu schutzen.

7.3,5 Fundation

Mit dem Baggerschlitz 5 konnte mit einer Tiefe van 2.7 Meter unter die heutige Terrainoberflache auf
421.6 m u. M., resp. bis in den Bereich der Gerinnesohle (ca. 1,5 bis maxima! 2.7 Meter unter dem
heutigen Terrain), sowie von allfalligen Aufstandsflachen und Fundamenten sondiert werden.

Die bis in 1,1 Meter Tiefe unter dem Oberboden folgenden erdfeuchten, sehr feinkornigen Kiessande
eignen sich nicht zur Fundation, Auch die teilweise sehr feuchten, siitigen Kiessande eignen sich nicht
als direkte Aufstandsflachen und mussen ersetzt werden, beispielsweise durch eine verdichtete Pols-
terschuttung auf einem Vlies, welche (je nach Lastfall) die Anforderungen an die Grundungssohle
erfulit.

Der Einbau und die Verdichtung von Kofferpackungen und Ausgleichsschichten mussen im trockenen
Zustand erfolgen.

7.3,6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Ein Vernassen
und/oder Aufweichen der wasserempfindlichen Feinkornanteile in den Kiessanden ist zu vermeiden.

7.3.7 Wiederverwendbarkeit

Die leicht siltigen Kiessande der grobkornigen randglazialen Ablagerungen eignen sich gut als Schutt"
material und/oder zur Hinterfullung, wahrend die stark siltigen Kiessande der feinkornigen randglazia-
len Ablagerungen je nach Lastanforderung nur nach einer vorgangigen Begutachtung als Schuttma-
terial und/oderzur Hinterfullung verwendet werden konnen.
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8 Bachabschnitt 2 (Km 1 .424 - Km 1.639)

Fragestellungen; Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohlenaus-
bauten sowie der Nachbargebaude

Beginn: Profil 62 (Hofweg, Km 1.424. OKT; 424.41 m u. M.)

Ende; Profil 77 (Eichenhof. Km 1.639, OKT; 425.50 m u. M,)

Sondierung: Baggerschiitz BS6 (Parz. 958, Km 1.571, 2722'075/ r224'017 /ca. 426.10 m u. M.)

Abb. 12: Bachabschnitt2mitdemBaggerschlJtzstandortBS6imMassstab1:1'000

519.12 Baugmnduntersuchungen fur den Ausbau Dorfbache in der Gemeinde Schanis (2, Etappe: Hofbach) 49



IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

8,1 Geologie

Gemass der geologischen Karte (Abb. 2 und 3) befinden sich zwischen dem Hofweg und dem Eichen-
hof fluvioglaziale Schotter der Kameterrasse von Schanis, die aus beigen, siltigen Kiessanden mit
Steinen bestehen und feinkornige Siltlagen und -linsen enthalten konnen.

In Baggerschlitz BS6 liegt an der Terrainoberflache (426.1 m u. M.) unter 0,25 Meter Oberboden aus
dunkelbraunem, stark durchwurzeltem, locker gelagertem, massig siltigem Feinsand bis in 1.0 Meter
Tiefe eine Auffullung aus durchwurzeltem, locker gelagertem und erdfeuchtem, braungrauem, leicht
siltigem Kiessand mit Steinen bis 150 Miiiimeter Durchmesser sowie Ziegelresten. In dieser Auffullung
liegt in einer Tiefe von 0,4 bis 0.6 Meter eine Lage aus grauem Bauschutt.

Darunter folgt ein brauner, locker bis mitteldicht gelagerter, leicht siltiger Kiessand mit angerundeten
bis gerundeten Steinen (Sandsteine und Merge!) bis 120 Miilimeter Durchmesser sowie nach unten
zunehmendem Siltanteil.

8.2 Hydrogeologie

Auf der Grundwasserkarte ist kein mittlerer Grundwasserspieget eingetragen, jedoch eine Grundwas-
sermachtigkeit von 2 bis 5 Meter.

Im Baggerschlitz BS6 wurden keine Wasserzutritte festgestellt.

8.3 Baugrundmodell

8.3,1 Abgrenzung der Lithologien

Unterdem 0.25 Meter machtigen Oberboden liegt bis in eine Tiefe von 1.0 Meter (425.1 mu. M.)eine
AuffuUung, die aus einem braungrauen, leicht siltigen, feinsandigen Kies besteht, der locker gelagert
ist und Steine bis 150 Millimeter Durchmesser sowie grauen Bauschutt mit Ziegelresten enthalt,

Darunter liegen bis 2.3 Meter Tiefe (423.8 m u. M.) leicht siltige, locker bis mitteldicht gelagerte Kies-
sande mit Steinen bis 120 Millimeter Durchmesser.

Auf Grund der Sondierergebnisse werden die beiden geotechnisch relevanten Schichthorizonte «Auf-
fullung» und «grobkornige randglaziale Ablagerungen mit Steinen» unterschieden.
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Auffullung

Die Auffullung besteht aus einem leicht siltig-feinsandigen Kies mit Steinen bis 150 Millimeter Durch-
messer sowie grauem Bauschutt mit Ziegelresten.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen mit Steinen

Bei den grobkornigen randglazialen Ablagerungen mit Steinen handelt es sich urn leicht siltige, locker
bis mitteldicht gelagerte Kiessande mit Steinen bis 120 Miliimeter Durchmesser.

8.3.2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt, Dabei wurden die Ergebnisse der Ramm-Sondierungen mitein-
bezogen. Angegeben sind die Streubereiche und Je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder
pessimistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich auf ungestorte Verhaltnisse.

Auffullung BS6

Material;

USGS:

Lagerungsdichte

Feuchtraumgewichtv:

leicht siltige, f
Durchmesser

GW/GM

locker

18-22kN/m3

leicht siltige, feinsandige Kiessande mit Steinen bis 150 mm

Zusammendruckungsmodul ME: 50 -100 MN/m2

Reibungswinkel 0: 34-38°

Kohasion c: 0 kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-5 bis 10-2 m/sec

Grobkornige randglaziale Ablagerungen mit Steinen BS6
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Material: leicht siltige, sandige, weitgestufte Kiese mit Steinen bis 1 20 mm
Durchmesser

USGS: GW/GIWSP

Lagerungsdichte locker-mitteldicht

Feuchtraumgewicht y: 18-21 kN/m3

Zusammendruckungsmodul ME: 50 - 80 MN/m2

Reibungswinkel ^: 34-40°

Kohasion c: 0 RN/m2

Durchlassigkeit K: 10-5 bis 10-2 m/sec

8.4 Empfehlungen fur die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Profil 62 zum Profil 77 von 424.41 auf 425.50 m u. M., wahrend die
Projekthohe von 423.00 auf 425.20 m u. M. ansteigt, woraus eine Gerinnetiefe von 1,41 bis 0.3 Meter
resuitiert.

Somit durfte sich die Gerinnesohle zwischen der Auffullung (Gerinnetiefe von 0.3 Meter) und den Kies-
sanden der Kameterrasse (Gerinnetiefe von 1.41 Meter) befinden.

8,4.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich von Baggerschlitz BS6 handelt es sich urn die Baugrundklasse E.

8.4.2 Erdbeben

Der Bereich von Baggerschlitz BS6 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.

8.4.3 Baumethode

Der Oberboden und die darunter liegende Auffullung bis in 1 Meter Tiefe sind im trockenen Zustand
mit Baumaschinen befahrbar.
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Bei einer Einbindung in das Gelande bis in eine Tiefe von 1.4 Meter (Maximum 2.0 Meter beim Profil
72 / Km 1.571) liegt die geplante Gerinnesohle in den siltigen Kiessanden. Diese durften ohne geeig"
nete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) v.a. im feuchten Zustand nicht be-
fahrbarsein,

Die Aushubarbeiten konnen aber mit dem Bagger erfolgen.

Die Baugruben und die Aufstandsflachen sind trocken zu halten.

8.4,4 Boschungen

In den stellenweise locker gelagerten, allenfalls nachbruchigen Kiesschichten durfen die Boschungen
im temporaren Bauzustand mit maximal 1:1 ausgefuhrtwerden.

Die Boschung ist bei eventuellen Wasserzutritten vor Ausschwemmungen zu schutzen.

8.4,5 Fundation

Mit dem Baggerschlitz BS5 mit einer Tiefe von 2.3 Meter konnte auf 421.6 m u. M., resp, bis in die
Bereiche der Gerinnesohle (ca, 1.4 bis maximal 2.0 Meter unter dem heutigen Terrain) sowie von
allfalligen Aufstandsflachen und Fundamenten sondiertwerden.

Die zwischen 1 und ca. 2.3 Meter Tiefe im Baggerschlitz BS6 angetroffenen siltigen Kiessande eignen
sich im trockenen und im erdfeuchten Zustand als Aufstandsflache und zur Lastabtragung.

Die Fundations- bzw. Aufstandsflachen mussen vorWasserzutritten geschutzt und der Einbau und die
Verdichtung von Kofferpackungen und Ausgleichsschichten mussen im trockenen Zustand erfolgen.

8,4.6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Ein Vemassen
und/oderAufweichen derwasserempfindlichen Feinkornanteile in den Kiessanden istzu vermeiden.

8.4.7 Wiederverwendbarkeit

Die zwischen 1 und ca. 2.3 Meter Tiefe im Baggerschlitz BS6 angetroffenen siltigen Kiessande eignen
sich als Hinterfullmaterial.

Die Auffullung kann als Hinterfullmaterial ohne besondere Anforderungen verwendet werden.
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9 Bachabschnitt 1 (Km 1 .639 - Km 2.040)

Fragestellungen: Geotechnik / Stabilitat / Grundwasser im Bereich der Grabarbeiten und Sohlenaus-
bauten sowie der Brucke Km 1. 835 (BS7) und der Furt (Km 2.040), Boden Auf-
schuttung westlich (BS8) und (BS9) ostlich des Eichenhofs, Altlasten

Beginn:

Ende:

Profil 77 (Eichenhof, Km 1 .639, OKT: 425.50 m u. M.)

Profil 92 (Furt. Km 2.040, OKT: 428.78 m u. M.)

Sondierungen: Baggerschlitz BS7 (Parz. 326, Km 1.835, 27221305 / 1 '223'880 / ca. 427,8 m u. M.)

Baggerschlitz BS8 (Parz. 1770, Km 1.903, 2722'342/1'223'831 /ca. 427.8 m u. M.)

Baggerschiitz BS9 (Parz. 1771, Km 1.922, 2722'415 /1'223752/ca. 428.0 m u. M.)

^^^^^i®C^i^pq;m;@^^ |i • I

^^.^[•;^[';-!T^IWTPij'T^IIr?^WI!PI.^I3?H?;y

ffi^^s^^^^s^^^^^
.

Abb. 13 und 14: Bachabschnitt 1 mit dem Baggerschlitzstandort BS7. BS8 und BS9 im Massstab 1:2'000

Die Baggerschlitze BS7, BS8 und BS9 waren standfest.
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9.1 Geologie / Hydrogeologie

9,1.1 Geologie

Gemass der geologischen Karte befinden sich im Bereich der Baggerschlitzsondierungen BS7, BS8
und BS9 randglaziale Ablagerungen aus feln- bis grobkornigen Kiessanden, die von Norden her mit
Bachschuttablagerungen uberschiittet sein konnen.

im Baggerschlitz BS7 liegt an der Terrainoberflache (427.8 m u. M.) ca. 0.2 Meter Oberboden aus
dunkelbraunem bis braunem, erdfeuchtem und locker geiagertem, stark durchwurzeltem, massig bis
stark siltigem Feinsand,

Darunter folgt bis in eine Tiefe von 1.2 Meter ein hellbrauner bis dunkelbeiger (mit grauen Schlieren)
massig bis stark toniger, leicht bis massig sandiger Silt in steifer Konsistenz (Penetrometer: 150-175
KN/m2).

Bis zur Endtiefe von 2.3 Meter (425.5 m u. M.) liegt 1.1 Meter machtiger, hellbrauner bis brauner,
mitteldicht gelagerter und matrixgestutzter, massig toniger und stark siltiger Kiessand mit Steinen bis
150 Millimeter Durchmesser (teilweise angewitterte bis verwitterte, angerundete bis gerundete Kon-
glomerate, Sandsteine und Mergel aus derSusswassermolasse).

1m den Baggerschlitzen BS8 und BS9 liegen an derTerrainoberflache (427,8 und 428.0 m u. M.) ca.
0.45 und 0.3 Meter dunkelbraune, humose und durchwurzelte Bodenschichten aus erdfeuchten und
locker gelagerten, leicht tonigen, massig bis stark sandigen Silten, bei denen es sich auch urn feinkor-
nige Bachschuttablagerungen handeln konnte, Darunterfotgen bis in 0.6, resp. 0.7 Meter Tiefe (426.2
und 426.3 m u. M.) hellgrau-braune, erdfeuchte, mitteldicht gelagerte, massig tonige und massig san-
diger Silt, bei denen es sich urn feinkornige randglaziaie Ablagerungen handeln durfte, und schliesslich
beige-graue, erdfeuchte, mitteldicht gelagerte, massig tonige und stark siltige Kiessande mit wenig
Steinen (grobkornige randglaziale Ablagerungen).

9.1.2 Hydrogeologie

Auf der Grundwasserkarte ist keln mittlerer Grundwasserspiegel eingetragen, jedoch eine Grundwas"
sermachtigkeit von 0 bis 2 Meter.

In den Baggerschlitzen BS7, BS8 und BS9 wurden keine Wasserzutritte festgestellt.
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9.2 Baugrundmodell

9.2,1 Abgrenzung der Lithologien

Unter den Bodenschichten liegt bis ca. 426.6 m u. M. ein bis 1 Meter machtiger Horizont aus massig
bis stark tonigen, leicht bis massig sandigen Silt mit wenig Kies in steifer Konsistenz («Feinkornige
randglaziale Ablagerungen»).

Darunter liegen mitteidicht gelagerte, massig tonige und stark siltige Kiessande mit Steinen bis 150
Millimeter Durchmesser («Grobkornige randglaziale Ablagerungen»).

AufGrund der Sondierergebnisse werden die beiden geotechnisch relevanten Schichthorizonte «Fein-
kornige randglaziale Ablagerungen» und «Grobk6rnige randglaziale Ablagerungen» unterschieden.

Feinkornige randglaziale Ablagerungen

Die «Feink6mige randglaziale Ablagerungen» bestehen aus hellbraunen bis dunkelbeigen und
grauen, massig bis stark tonigen, leicht bis massig sandigen Silten in steifer Konsistenz.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen

Bei den «Grobkornigen randglazialen Ablagemngen» handelt sich urn mitteldicht gelagerte, matrixge-
stutzte, hellbraune bis braune, massig tonige, stark siltige Kiessande mit Steinen bis 150 Millimeter
Durchmesser.

9.2.2 Baugrundkennwerte

Die Baugrundkennwerte wurden auf Grund der Sondierresultate, der Schweizer Norm SN670010b
und unserer Erfahrung abgeschatzt. Dabei wurden die Ergebnisse der Sondierungen miteinbezogen.
Angegeben sind die Streubereiche und je nach Fragestellung sind eher optimistischere oder pessi-
mistischere Werte einzusetzen. Die Werte beziehen sich aufungestorte Verhaltnisse.

Feinkornige randglaziale Ablagerungen

Material; massig bis stark tonige, sandige Silte

USGS: CL-C1WCL

Konsistenz steif

Feuchtraumgewichty: 19-21 kN/m3

Zusammendruckungsmodul ME; 4 - 20 MN/m2

Reibungswinkel <D: 25 "SO0
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Kohasionc: 10-25kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-10 bis 10-8 m/sec

Grobkornige randglaziale Ablagerungen

Material; massig tonige, stark siitige Kiessande mit Steinen

USGS: GC-CL

Lagerungsdichte mitteldicht

Feuchtraumgewichty: 19-22 kN/m3

Zusammendruckungsmodul ME: 20 - 60 MN/m2

Reibungswinkel 0; 26 - 30°

Kohasion c: 0-5 kN/m2

Durchlassigkeit K: 10-9 bis 10-7 m/sec

9,3 Empfehlungen fur die Projektierung

Die Terrainoberflache steigt vom Profil 77 zum Profil 92 von 425.50 auf 428.78 m u. M., wahrend die
Projekthohe von 425.20 auf 427.82 m u. M. ansteigt, woraus eine Gerinnetiefe von 0.3 bis 0.95 Meter
resultiert.

Somit durfte sich die Gerinnesohle in den massig bis stark tonigen Silten (feinkornige randglaziale
Ablagerungen) befinden.

9.3.1 Baugrundklasse

Beim Untergrund im Bereich der Baggerschlitze BS7, BS8 und BS9 handelt es sich urn die Baugrund-
klasse E.

9.3.2 Erdbeben

Der Bereich der Baggerschlitz BS7, BS8 und BS9 liegt in der Gefahrdungszone 2 fur Erdbeben.
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9.3.3 Baumethode

Der Oberboden ist im trockenen Zustand mit Baumaschinen befahrbar.

Bel einer maximalen Einbindung in das Gelande bis in 1 .1 Meter Tiefe (Bruckenstandort Winkelnweg,
Profil 84/85 - Km 1 .835 bis Km 1.845, 426.6 m u. M.) liegt die geplante Gerinnesohle noch knapp in
den tonigen sandigen Silten. Die Schichtgrenze zu den darunter liegenden tonig-siltigen Kiessanden
liegtjedoch lediglich ca, 0.1 Meter tiefer.

Die feinkomigen Horizonte sind - auch bei erdfeuchten Verhaltnissen - mit Baumaschinen ohne ge-
eignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) nicht befahrbar.

Die Aushubarbeiten konnen mitdem Baggererfolgen.

9,3.4 Boschungen

Die steifen sandigen Silte konnen im temporaren Bauzustand mit 2:1 (63°) geboscht werden,

Da die weichen Silte eine hohe Wasserempfindlichkeit aufweisen ist das anfallende Hang- und Nie-
derschlagswasser von den Boschungen fernzuhalten, beispielsweise durch eine Folienabdeckung.

9.3.5 Fundation

Mit der Baggerschlitzsondierung BS7 konnte bis in eine Tiefe von 2.3 Meter unter die heutige Terrain-
oberflacheauf425,5mu. M., resp.ca. 1.3 Meter unter die Kotederzukunftigen Gerinnesohle(425,20
bis 427.82 mu. M.)sondiertwerden.

Die tonigen Silte der feinkornigen randglazialen Abiagerungen sind fur direkte Aufstandsflachen nicht
geeignet und mussen ersetzt werden, beispielsweise durch eine verdichtete Polsterschuttung aufei-
nem Vlies, welche die Anforderungen (je nach Lastfall) an die Grundungssohle erfullt.

Die rund 0.1 Meter unter der zukunftigen Gerinnesohle liegenden grobkornigen randglazialen Ablage-
rungen konnen mit einer Uberdeckung aus Vlies und einer Ausgleichsschicht zur Fundation kleinerer
Lasten verwendetwerden.

Bei grosseren Lasten sind die Silte entsprechend tiefdurch eine Polsterschuttung aufeinem Vlies zu
ersetzen und den Anforderungen an die Grundungssohle entsprechend zu verdichten,

Werden wahrend der Bauarbeiten grossere Lasten aufgebracht, ist die Setzungsempfindlichkeit der
Siltezuberucksichtigen.

9.3.6 Wasserhaltung

Das anfallende Wasser kann miteineroffenen Wasserhaltung abgeleitetwerden.

519.12 Bau9njnduntersuchungenfurdenAusbauDoribacheinderGemeindeSchanis(2.Etappe;Hofbach) 58



IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

Ein Vernassen und/oderAufweichen derwasserempfindlichen tonigen Silte und dertonig-siltigen Kies-
sande ist zu vermeiden.

9,3,7 Wiederverwendbarkeit

Die tonigen Silte sind weder als Fundationsmaterial noch als Schutt- oder HinterfLillmaterial geeignet,
konnten aber die Anforderung fur geogene Abdichtungen erfullen.

9.4 Altlasten

Der sudliche Rand der Altablagemng mit der Nr. 3315A0008 reicht gemass dem Kataster der belas-
teten Standorte (KbS, Abb. 7) fast bis zum Gerinne (Projektkitometer Km 1.840 - Km 1.860).

Im Baggerschlitz BS7, der nahe an der Katasterflache ausgehoben wurde, konnten jedoch keine
Fremdbestandteile festgestelit werden.

Falls bei den Aushubarbeiten dennoch Fremdbestandteile festgestellt werden sollten, muss das Aus-
hubmaterial fachgerecht triagiert und gesetzeskonform entsorgt werden.
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10 Zusammenfassende Empfehlungen fiir die Projektierung

10.1 Baumethode

Auffiillungen

In den BaggerschlitzenBSI, BS2, BS4 und BSSwurdenAuffullungenangetroffen. MitAusnahmevon
BS2, bei dem die Auffullung bereits ab der Terrainoberflache mit einer Splittauflage beginnt, liegen die
Auffullungen in einerTiefe von rund 0.2 bis 0.25 Meter und erstrecken sich bis in eine maximale Tiefe
von1.1 Meter (BS4).

Die Auffullungen bestehen aus sauberen bis massig siltigen, sandigen Kiesen bzw. Kiessanden mit
Steinen und vereinzelt Blocken. In den Baggerschlitzen BS2, BS4 und besonders im BS6 wurden
Ziegelbruchstucke und z.T. Betonreste angetroffen,

Die Auffullungen sind mit Baumaschinen befahrbar und die Aushubarbeiten konnen mit dem Bagger
erfolgen.

Feinkornige randglaziale Ablagerungen - Sande

Feinkornige randglazialeAblagerungen wurden in den Baggerschlitzen BS4, BS5, BS7, BS8 und BS9
angetroffen. Die durchschnittliche Tiefe dieser Lithologie liegt zwischen 0.2 und 1.2 Meter unter der
Terrainoberflache, wobei sie im BS4 tiefer liegt (1.1 bis 2.0 m u. OKT) und in den BS8 und BS9 ober-
flachennaher und geringmachtiger ausfallt (max. 0.3 bis 0.7 m u. OKT).

Die feinkornigen randglazialen Ablagerungen bestehen aus leicht bis stark tonigen, sandigen Silten
(teilweise mit wenig bis massig Kies) und leicht bis stark siltigen Kiessanden mit Steinen.

Die feinkornigen randglazialen Ablagerungen sind mit Baumaschinen auch bei erdfeuchten Verhalt-
nissen ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) nicht befahrbar.
Die Aushubarbeiten konnen mit dem Bagger erfolgen.

Grobkornige randglaziale Ablagerungen " Kiessande Kameterrasse (?)

In den Baggerschlitzen BS3, BS5, BS6, BS7, BS8 und BS9 wurden unter der Auffullung oder unter
feinkornigen randglazialen Ablagerungen grobkornige randglaziale Ablagerungen angetroffen, die aus
leicht siltigen bis massig tonigen und stark siltigen Kiessanden mit variablem Steingehalt und verein-
zelten Blacken (BS5) bestehen. Im BS3 wurden zudem Linsen aus tonigem Silt und vereinzelte bis
0.8 Meter lange Holzstucke festgestellt.

Die Befahrbarkeit der grobkornigen randglazialen Ablagerungen mit Baumaschinen hangt vom Fein-
komanteil und von der Feuchtigkeit ab. Slit- und tonreiche Partien sind bei erdfeuchten Verhaltnissen
ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten, Schuttung etc.) nicht befahrbar. Die
Aushubarbeiten konnen mitdem Baggererfolgen.
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Hinterwasserablagerungen - Hinterwasserablagerungen Dorfbache " Verlandungsablagerun-
gen der Linthebene»

Diese Hinterwasserablagerungen wurde nur in den Baggerschlitzen BS1 und BS2 unter derAuffullung
angetroffen. Sie bestehen vorwiegend aus leicht bis stark tonigen, leicht bis massig sandigen, z.T.
leicht bis massig torfigen Silten. Im BS1 besteht die unterste Schicht aus leicht bis massig siltigem,
faserigem Tort mit bis zu 0.15 Meter iangen, teilweise zersetzten Holzstucken.

Die Hinterwasserablagemngen sind ohne geeignete Massnahmen (Baggermatratzen, Vliesmatten,
Schuttung etc.) mit Baumaschinen nicht befahrbar. Die Aushubarbeiten konnen mit dem Bagger erfol-
gen.

10.2 Boschungen

Bis zu einer Boschungshohe van 4 Meter durfen die Kiese und Kiessande der Auffullung und der
grobkornigen randglazialen Ablagerungen maximal 1:1 (45°) und feinkornige, bindige Horizonte wie
die Hinterwasserablagemngen oder die feinkornigen randglazialen Ablagerungen maximal 2:1 (63°)
steil geboscht werden. Bei rolligen Lockergesteinen betragt die maximale Boschungsneigung 1:1.

Sind diese Bedingungen nicht erfullt oder wird die Boschung permanent ausgefuhrt, muss ein Sicher-
heitsnachweis erbracht werden. Dadurch durften sich die maxima! zulassigen Boschungswinkel fur
freistehende Lockergesteinsboschungen stark reduzieren (aufmax. maximal 1:1.8, resp. 29°).

Die Boschungskanten sind lastfrei zu halten. DerAbstand von Fahrzeugen, Lasten und Depots von
der Boschungskante muss mindestens so gross sein wie die vertikale Boschungshohe.

Die Boschungen mussen zwingend vor Niederschlags- und Hangwasser geschutzt werden urn Aus-
schwemmungen z.B. in Sanden oder Kiessanden und/oder Aufweichungen in feinkornigen Schichten
zu vermeiden.

Mussen die Boschungen der Baugrube aus platz- oder bautechnischen Grunden steiler bzw. senk-
recht ausgefuhrt werden, so mussen diese abgestutzt werden.

Fur die definitive Festlegung und Ausfuhrung der Boschungssicherung, muss dereffektive Schichten-
verlauf im Baugrubenaufschluss bekannt sein. Deshalb empfehlen wir eine regelmassige Uberprufung
des Baugrundmodells wahrend derAushubarbeiten.
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10.3 Fundation

Mit alien Baggerschlitzsondierungen konnte bis auf die Kote der Gerinnesohle und in den Bereich van
Aufstandstiachen bzw. Fundamenten sondiert werden.

Die im Bereich der maximalen Sondiertiefen (bis ca. 3 Meter) erkundeten locker bis mitteldicht gela-
gerten Kiessande mussen - wenn sie als Fundationsmaterial geeignet sind - den Anforderungen der
Grundung entsprechend verdichtet werden. Sehr feuchte und nasse Bereiche mussen ausgetauscht
werden.

Nicht zur Grundung geeignete feinkornige Schichten wie Silte und Tone sowie Torfe sind auszutau-
schen.

Generell ist bei einer Fundation auf unterschiedlich tragfahige Schichten darauf zu achten, dass keine
differenziellen Setzungen entstehen konnen. Warden nach erfolgtem Aushub fur Durchlasse oder
Fundamente grossere Inhomogenitaten, bzw, unterschiedlich tragfahige Lockergesteine angetroffen,
muss die Fundation auf tiefer liegende tragfahige Schichten erfolgen oder es ist bei geringen Tiefen
ein Materialersatz mit anschliessender Verdichtung erforderlich,

Je nach Lastanforderung sind die verdichteten Bereiche nach dem Einbau mit geeigneten Methoden
(z.B. Lastplatte) zu prufen. In kleineren Bereichen oderbei iokal begrenzten Inhomogenitaten in den
Aufstandsflachen konnen die Lasten miteinerentsprechend dimensionierten verdichteten Ausgleichs-
schicht (Kofferschicht evtl. aus einer Leichtmaterialschuttung) verteilt und in den Untergrund abgefuhrt
werden.

Fundament- und Aufstandsflachen sind vor Wasserzutritten zu schutzen.

Fur die definitive Festiegung und Ausfuhrung der Aufstandsflachen, muss der freigelegte Schichtauf-
bau im Baugrubenaufschluss bekannt sein. Deshalb empfehlen wir eine regelmassige Uberprufung
des Baugrundmodells wahrend der Aushubarbeiten.

10.4 Wasserhaltung

Obwohl in den Baggerschlitzen, ausser sehr geringen Wasserzutritten in den Baggerschlitzen BS1
(Schwitzwasser aus dem Torf) und BS3 (punktueller ieicht rinnender Wasserzutritt uber einem Stau-
horizont) keine AnzeEchen von Hangwasser und/oder Grundwasser beobachtet werden konnten, kon-
nen Hangwasserzutritte in die ausgehobene Baugrube nicht ausgeschiossen werden.

Im Bereich der wasserempfindlichen, tonig-siltigen Horizonte (Hinterwasserablagerungen oder fein-
kornige randglaziale Ablagerungen) sind Hangwasseraustritte und Niederschlagswasserzum Schutz
der Boschungen und der Baugrube zu fassen und abzuleiten.
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Bei einer offenen Wasserhaitung muss das Baugrubenabwasser uber ein Absetzbecken in die Kana"
lisation eingeleitet werden. Wahrend Betonierungsarbeiten ist zusatzlich eine Neutralisationsanlage
zwischenzuschalten.

Esistzu beachten, dass die Schuttung imJahresverlauf stark variieren kann. Diegrossten Hangwas-
serzutritte durften wahrend der Schneeschmelze sowie wahrend und nach starken Niederschlagser-
eignissen auftreten. Demgegenuberdurfte der Wasseranfal! nach langeren Trockenphasen und/oder
den WJntermonaten am geringsten sein (bis zum Trockenfalien).

Fur Bauarbeiten im Grundwasser in diesem Gewasserschutzbereich (Au) ist eine Bewilligung vom Amt
fur Umwelt des Kantons St. Gallen erforderlich. Dabei muss nachgewiesen werden, dass die Anfor-
derungen zum Schutz der Gewasser und des Gmndwassers erfullt sind, Es gelten die Bestimmungen
der SIA-Norm 431 ,,Entwasserung van Bausteiien", SN 592 000 ,,Anlagen fur die Liegenschaftsent-
wasserung" und des Merkblatts AFU173 ,Bauten und Anlagen in Grundwassergebieten" (http://www.um-
we]t,sg.ch/home/rechLund_verfahren/afu_mbJm,Par,0001,DownloadListPar.0004.FileRef.fmp/AFU173.pdf).

10.5 Wiederverwendbarkeit

Die Wiederverwendbarkeit des ausgehobenen Materials muss auf Grund der wechselnden Verhalt-
nisse und Lockergesteinseigenschaften in den verschiedenen Bauabschnitten sowie den gewunsch-
ten Verwendungszwecken beurteilt werden.

Unverschmutztes Material derAuffuliung und dergrobkornigen randglazialen Ablagerungen kommen
fur Hinterfullungen und fur die Fundation grundsatzlich in Frage, wenn der Ton- und Feinkornanteil
genugend klein ist.

Die (stellenweise) tonigen Silte der Hinterwasserablagerungen und der feinkornigen randglazialen Ab-
lagerungen kommen hingegen als geogenes Abdichtungmaterial in Frage.
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10,6 Altlasten

1m Projektgebiet befinden sich im Kataster der belasteten Standorte keine Eintrage, Einzig nordlich
von Abschnitt 1 grenzt eine Altablagerung (Register-Nr. 3315A0008) an den Hofbach. Arbeiten in die-
sem Bereich sind daher mit der entsprechenden Vorsicht auszufuhren. Falls wider Erwarten anthro-
pogene Abfalle angetroffen werden sollten, muss eine Fachperson beigezogen werden.

In den Auffullungen wurden wiederholt Ziegelbruchstucke und Betonreste angetroffen. Auffullungen
mit mehr als 3% anthropogenen Stoffen werden im Kanton St. Gallen in den Kataster der belasteten
Standorte aufgenommen. Urn einen Eintrag zu vermeiden empfiehlt es sich daher das Material aus
den Bereichen, in denen Bauschutt angetroffen wurde bzw. wird, abzutransportieren oder zumindest
die Ziegel und Betonreste auszusortieren.

519.12 / Heiligkreuz/Mels, 08. August 2019
1MPERGEOLOGIEAG

)avid Imper
Dipl. Natw. ETH, Geologe CHGEOLCERT

Sachbearbeitung:

L. Imper-Filli, dipl. Natw. ETH

E. Lehner, Mag. (Univ.) Ing., Ingenieurgeologe

L. Muller, Msc ETH Erdw.
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Beilage1.1: Situation im Massstab 1:25'000mitdem Projektgebief'Hofbach"
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519.12 Baugiunduntersuchung fiirden Ausbau Dorfbache in derGemeinde Schanis (Z.Etappe: Hofbach) Beilage 1.1
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Beilage 1.2: Situation im Massstab 1:10'000 mit den Sondierstandorten im
Bereich des Hofbachs in der Gemeinde Schanis
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B neue Baggerschiitzsondierungen

B neue Baggerschlitzsondierungen mit Bodenaufnahmen

)( neue Drucksondierung

X altere Rammsoncfierungen

• altere Rammkernbohrung

• optionaler Bohrstandort
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Beilage 2.1: Baggerschlitz BS1

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt; Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2721'697 /1'224'642 /ca. 415.2 m u, M.

Baufirma; Jud Bmno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E. Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 20, Februar2019

ProfilMassstab1:25
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Beschreibung

Dunkelbrauner-brauner, stark durchwurzeiter, stark humoser,
masslg bis stark siltiger Feinsand, locker gelagert, erdfeuchl

Hellbrauner bis brauner, leicht bis masstg siltiger, sandiger
Kles mit Steinen bjs 150 mm 0, locker gelagert, erdfeucht

Komponenten: kantengerundete bis gerundete Konglomerate,
Sandsteine und Mergel aus der Molasse

M0,6; 0.05 m machtige Lage aus leicht siltigem, schwarzem,
zersetztem Torf

Hellgrauer bis grauer, leicht toniger, massig feinsandiger Silt
von weicher Konsistenz

Braungrauer, stark toniger Silt

Grauer, leicht bis masslg torfiger, stark toniger Silt van sehr
weicher Konslstenz

Dunkeibrauner, Idchtbis masslg siltlgerTorfmitvieten
Ho!zstucken<0.15m

Identifikation

Oberboden/Humus

Aufffillung

Hinterwasserablagerunflen

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

" H6henangabegemassProjektunterlagen(Bachprofile)miteinerGenauigkeitvon+/-0.1 Meter

" sehr kleiner Wasserzutritt aus der Torfschicht (,,Schwitzwasser")

Eine Drainageleitung wurde leicht beschadigt und wurde umgehend vom Baggerunternehmen
repariert
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Beilage 2.2: Baggerschlitz BS2

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2721 '859 /1 (224'540 / ca. 418.3 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E, Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 20. Februar2019

ProfilMassstab1:25
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Beschreibung

Grauer, sandiger, weitgestufter Kies, mtt angerundeten bis
gerundeten Sleinen bis 100 mm 0 und einzelnen Ziegelresten,
mitteldicht bis dicht gelagert, erdfeucht

Braungrauer, masslg siltiger Kiessand mit gerundeten Steinen
(Sandsteine und Merge!) bis 120mm 0, locker gelagert,
erdfeucht

Im oberen Berelcti Ziegel und Betonreste bis 0 200 mm

Grauer-braun-schwarzer, massig toniger, massig sandiger Silt
von weicherKonsistenz

Grauer bis dunkelbeiger, massig bis stark toniger, leicht
sandlger Slit van welcher Konsistenz

Identlfikaflon

Kotferung

Auffullung

Hinteiwasserablagerung en

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

Hohenangabegemass Projektunterlagen (Bachprofile) miteinerGenauigkeitvon +/-0.1 Meter

keine Wasserzutritte
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Beilage 2.3: Baggerschlitz BS3

Bericht-Nr.: 519,12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache SchanEs 2,Etappe (Hofbach)
Bauherr: Poiitische Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2721 '960 /1 ]224'429 /ca.421.0mu. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E. Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiiigkreuz/Mels Datum: 20. Februar2019

ProfillVIassstab1:25
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Beschreibung

Dunkelbrauner-brauner, stark durchwurzelter, massig bis stark
siltiger Feinsand, locker gelagert, erdfeucht

Brauner, leicht siitiger Kiessand mit Steinen bis 150 mm 0,
locker gelagerf erdfeucht, korngestiitzt und nachbriichig,

Komponenten; gemndefe Konglomerate, Sandsteine und
Merge! aus der Molasse

Brauner, massig siltiger Kiessand mit Steinen bis 150 mm 0,
locker bis mitteldicht gelagert, erdfsucht, matrixgestiitzl und
nachbruchig.

Komponenten; gerundete Konglomeratei Sandsteine und
MergelausderMolasse

Brauner, leicht siltiger Kiessand mit angerundeten bis gerun-
deten Steinen bis 200 mm 0, locker gelagert, feucht bis nass,
komgestutzt.

Braungrauer, massig bis stark silver Kiessand mit angewitter-
ten Steinen bis 120 mm 0 und einzelnen 0.8 m langen
Holzslucken, iokal mitfeinkomigen Linsen aus hellbraunen,
steifen, tonigen Silten

Identifikation

Oberboden

Kameterrasse von Schanis

Bemerkungen

- Baggerschlitz Nordwestseite (Richtung Bach) nachbruchig in 0,25" 2.2 m Tiefe

" Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

Punktueller leichter Wasserzutritt an der Nordwestecke oberhalb 2.2 m u. OKT (Silt als Stauer)
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Beilage 2.4: Baggerschlitz BS4

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2721'962/1'224'331 /ca, 423.3 m u. M,

Baufirma: Jud Bruno Bauuntemehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 MaseStrangen

Profilaufnahme: E. Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 20, Februar2019

ProfillVIassstab1:25
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Beschreibung

Brauner, durchwurzelter, massig bIsstari<si[tigerFeinsand,
locker gelagert, erdfeucht

Hellbrauner bis brauner, teicht slitiger Kiessand mit Steinen bis
150 mm 0 und Blacken bis 600 mm 0 (Konglomerat-Blocke)
sowie Befonfundamentresten, erdfeucht, locker gelagert

Komponenten; Konglomerate, Sandsteine, Merge! und
Kalke, teilweise angewittert

NW-Seite M0,2 " M0.8; Leltungen & graue Kieskofferung
(eckfg)

Braun-beiger, leicht bis massig toniger, sandlger Silt von
steifer Konsistenz

Identifikatlon

Obeiboden

Auffulfung

Kameterrasse von Schanls

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

keine Wasserzutritte

an der Nordecke zwei nicht eingetragene Kabel
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Beilage 2.5: Baggerschlitz BS5

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2,Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2721'979 /1!224'176 / ca. 424.3 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E. Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 21. Februar2019

ProfilMassstab1:25
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Beschreibung

Dunkelbraunerbis brauner, durchwurzelter, massig bis stark
siltigerFeinsand, locker gelagert, erdfeucht

Brauner bis hellbelger, massig bis stark silliger Kiessand van
steiferKonsistenz, matrixgestutzt

Braunerbls dunkelbeiger, ieicht bis massig siitiger Kiessand
mit Steinen und vereinzelten Biocken bis 250 mm 0, Matrix-
Kom-gestiitzt, locker bis mitteldicht gelagert, feucht bis sehr
feucht

Komponenten: angerundete bis gemndete Mergel und
Sandsteine teilweise angewittert bis verwittert

Mit zunehmenderTiefe nlmmt der Steinanteil zu.

Identifikalion

Oberboden

Kameterrasse von Schanis
(feinkomlg)

Kameterrasse von Schanis
(grobkornig)

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

- Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

keine Wasserzutritte
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Beilage 2.6: Baggerschlitz BS6

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf16, CH-8718Schanis

Koordinaten: 2722'075 /1'224'017 / ca. 426.10 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauuntemehmung GrnbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E. Lehner, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 20. Febmar2019

ProfilMassstab1:25
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Beschreibung

Dunkelbrauner bis brauner, stark durchwurzelter, massig
siitigerFeinsand, locker gelagert, erdfeucht

Brauner bis grauer, durchwurzeiter (nahestehender Baum),
leichtsiltiger, feinsandiger Kies mit Steinen bis 150 mm 0 und
2iege!resten, locker gelagert, erdfeucht,

M0.4-M0.6: Lage aus grauem Bauschutt

Brauner, leicht slltiger Kiessand mit Steinen bis 120 mm 0,
locker bis mitteldicht gelagert.

Komponenten: angerundete bis gerundete Merge) und
Sandsteine

Mit zunehmender Tiefe nimmt der Siltanteil zu.

M2.0-M2.3: mitgrfisserem Sandgehalt

[dentifikation

Oberboden

Auffullung

Kameterrasse von Schanis
(grobkomig)

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

" Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

keine Wasserzutritte
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Beilage 2.7: Baggerschlitz BS7

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2722'305 / r223'880 / ca. 427.8 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauuntemehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: E, Lehner, 1MPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 21. Februar2019

ProfilMassstab1:25
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Beschreibung

Dunkelbrauner-brauner, stark durchwurzelter, massig bis stari<
siltiger Feinsand, locker gelagert, erdfeucht

Hellbrauner bis duntelbeiger (mit grauen Schlieren), massig
bis stark toniger, jeicht bis massig sandiger Slit mit wenig Kies
van steifer Konsistenz, erdfeucht

Hellbrauner bis brauner, massig toniger, stark slltiger Kiessand
mit Steinen bis 150 mm 0, mitteldicht gelagert und eher
matrixgestiitzt.

Komponenten: angerundete bis gemndete Mergel und
Sandstelne, teilweise stark verwlttert un(f miirbe, teils
entfestigt.

Mit zunehmenderTiefe nimmt der Kiessandanteil zu.

Identifikafion

Oberboden

Kameterrasse van Schanis

(feinkomig)

Kameterrasse von Schanls

(grobkomig)

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

keine Wasserzutritte
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Beilage 2.8: Baggerschlitz BS8

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politische Gemeinde Schanis, Oberdorf16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2722'342 / 1f223'831 / ca. 427,8 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: L Imper-Filli, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 21. Februar2019

ProfillVIassstab1:25

Htihe
mU.M.

427.6

426.35

426.2

<425.75

Tiefe
m u. OKT

0.2

0,45

0.6

>1.05

Schicht-
stSrke

0.2

0.25

0.15

>0.45

Geologi-
sches
Profil

iS
V7^

0 ~ •_ =-

ft .0 • —

S3°^s
.<^o' ^;

Beschreibung

Dunkelbrauner stark durchwurzelter und humoser, lelchttoni-
ger, massig bis stark sandiger Silt, locker gelagert, erdfeucht

Hellbrauner-brauner, leicht durchwurz. und humoser, lelcht to-
niger, massig bis stari< sandfger Sill, locker gelagert, erdfeucht

Hellbrauner, mSssig toniger, massig sandiger Sflt mit mSssig Kies,
mltteldichl gelagert, erdfeucht

Beige-grauer, massig toniger, stark siltiger Kiessand mit wenig
Steinen, mttteldlchtgelagert, erdfeucht.

Identifikafion

Oberboden

Unterboden

Kameterrasse wn Schanis (feinkorrog)

Kamelerrasse von Schanis

(grobkomig)

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/" 0.1 Meter

keine Wasserzutritte

519,12 BaugrunduntersuchungenfLirdenAusbauDorfbacheinderGemeindeSchanis(2.Etappe: Hofbach) Beiiage 2.8 /1
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IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

Beilage 2.9: Baggerschlitz BS9

Bericht-Nr.: 519.12Bauobjekt: Ausbau der Dorfbache Schanis 2.Etappe (Hofbach)
Bauherr: Politlsche Gemeinde Schanis, Oberdorf 16, CH-8718 Schanis

Koordinaten: 2722'415 /1(223'752 / ca. 428.0 m u. M.

Baufirma: Jud Bruno Bauunternehmung GmbH, Sommerig 2086, CH-8723 Maseltrangen

Profilaufnahme: L. Imper-Filli, IMPERGEOLOGIEAG, Heiligkreuz/Mels Datum: 21, Februar2019

ProfilMassstab1:25

Hohe
mtl.M.

427.8

426.7

426.3

<425.8

Tiefe
m u. OKT

0.2

0.3

0.7

>1,2

Schicht-
starke

0.2

0.1

0.4

>0.5

Geologi-
sches
Profit

ŵT//'f\.

0 0 • —— '

gtf
5^?
7:7o^'

Beschreibung

Dunkelbrauner, stark durchwurzelter und humoser, leicht toni-
ger, masslg bis stark sandiger Silt, locter gelagert, erdfeucht

do. MO,0-MO,2,jedoch braun, lelchtdurchwurzeltund humos

Hellgrau-brauner, massig toniger, massig sandiger Silt,
mitteldichtgelagert, erdfeucht

Beige-grauer, massig toniger, stark silUger Kiessand mit wenig
Steinen, mitteldlchtgelagert, erdfeucht,

Identifikation

Oberboden

Untertooden

Kameterrasse von Schanis

(feinkomig)

Kameterrasse von Schanls

(grobkomlg)

Bemerkungen

Baggerschlitz standfest

Hohenangabe gemass Projektunterlagen (Bachprofile) mit einer Genauigkeit von +/- 0.1 Meter

keine Wasserzutritte

519.12 Baugrunduntersuchungen fur den Ausbau Dorfbache in derGemeinde Schanis (2.Etappe: Hofbach) Beilage 2.9 /1
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IMPERGEOLOGIEAG
Geologie und Umweltfragen

00CM

J2
tO

•*•>

w0
w
03

Q-
u
Cf)

(D
-0
c:
0

~̂0
3

0
-0

U)
c:
3
"K
p
V)
3
<

co
0
D)
(0

0
ca

X
J=l
E
0

0.
0(&
u
a>
(D
^0

tui] uituoi no <>• mtu



Beilage 3.2: Auswertung der Drucksondierung CPTU 2 im Massstab 1:200

0.04
lokale Mantelreibuna t. (MrUm3)

0.12 0.16 0.20 0,24 0.28 0.32

I -^
e

id

x
0 11

,0.00 m: ASPHALT
mfm-RrES7cinSl bis sehr djcht ge'lagwt

SAND, silug. locker bis mitteldictit
gelagert. mit Zwisdwnschichten au& Silt und

AusftJhrungsdatum
AnsaKpunkl

Wasser

(M.062019
419.20 mo.M.
m ab OK Tenain

Koofdinaten: : 2721869 m 0
1224524 mN

Mgusonde
Spicenquerechilitl:

S15CFI1P15
IScnr'

0

<o 70

c CT

CD G5

m ^
SCT
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Beilage 3.3: Auswertung der Drucksondierung CPTU 3 im Massstab 1:200

lokaltManWmlbungf.lMN/nfl
0,12 0,16 0.20

fl.Ot) m; KIES (vorgebotirl)

QOm SICTTtarog. sandia. raitttlnuf. mt
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B ra:^BRi3.TuttSi(|. IsckBt bti Fmtttlijidil
lelaoert. mit Zw4Sd'i»nschtCtnan aus Silt
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Beilage 3.4: Auswertung der Drucksondierung CPTU 1* (Auftrag 402.53) im Massstab 1:200

toKil* Mantrinibung t. [MWn4
0,12 0,16 0,20

o.oo ra'TON. aims. walcn. mil

ZwlschMischlchtcn aus Sill
0.60 ffl: TON, sthr mich. liHul fnit
Zwischenschichten aus Sill

SpteanwldTHand q,[WNW]

12 16 20

-^

•^"- - - - „

Auattimmgaflfllum
Anutcpunkl
Walter

22.05.2019

0.00 m d. M,
mabOKTt iln
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0
iN
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S phzt n ^u BTich n ttt:

S15CFHP15
1Si3TT
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